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[ سرس ا« 


- يحتوي النبات على وسائل وأجهزة دعامية وذلك لأن هذه الوسائل تعمل على تدعيم النبات 
وتحافظ على شكله وتقية من العوامل الخارجية. 
ما هى أنواع الدعامة فى النبات: تنقسم الدعامة فى النباتات الى نوعين رئيسيين وهما 





.١‏ عندما يكون تركيز الماء خارج الخلية أكبر من 
تركيزه داخلها يدخل الماء بالخاصية الأسموزية 
إلى الفجوة العصارية للخلية 
يضغط على البروتوبلازم (السيتوبلازم و العضيات 





رسم توضيحي يبين طريقة الدعامة الفسيولوجية الموجودة به مثل النواة والبلاستيدات 
الخضراء وغبرهما) 
۳. مما يؤدى الى دفع البروتوبلازم للخارج نحو الجدار الخلوي الذي يتمدد نتيجة الضغط الواقع 


عليه. 
؟. وبذلك تنتفخ الخلية النباتية وتصبح ذات جدار متوتر مشدودة ودكبر حجم الخلية النباتية. 
ومن ثم تكتسب الخلية النباتية الدعامة الفسيولوجية 






. عندما يكون تركيز الماء خارج الخلية اقل من تركيزه داخلها 

يخرج الماء من الخلية النباتية الى خارجها مما يؤدى الى قلة 
حجم العصير الخلوي مما يؤدى الى قلة ضغطه فتنكمش 
الفجوة العصاربة نتيجة قلة حجم العصير الخلوي بداخلها 

؟. وبالتالي يقل الضغط على البروتوبلازم (السيتوبلازم وما به 
من عضيات كالنواة والبلاستيدات وغيرهما ....) 

۳. مما يؤدى الى قلة الضغط على الجدار الخلوي للخلية 
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النباتية وبالتالي يزول عنه التوتر 
.٤‏ فتنكمش الخلية النباتية ويصغر حجمها وبالتالى تفقد الدعامة الفسيولوجية 


۶ 


-٤‏ أمثلة الداعمة اله 





' وذلك بسبب 0 هذه الفاكهة المنكمشة للماء بالخاصية الاسموزبة مما يؤدى الى 
ظ ¡ انتفاخ الوا العصاربة وزبادة حجم العصير الخلوي الموجود بداخلها مما يؤدى الى 
زبادة ضغطه ثم تضغط الفجوة العصاربة على البروتوبلازم الذي يضغط بدورة على جدار 
1 الخلية “و النهاية تتوتر وتنتفخ الفاكهة .... 1 


' وذلك بسبب فقدها الماء بالخاصية الاسموزبة الى الوسط الخارجى مما يؤدى الى قلة حجم | 
١‏ العصير الخلوي فى الفجوة العصاربة مما يؤدى الى قلة ضغط الفجوة العصاربة على ' 
۰ ¡ البروتوبلازم مما يؤدى الى قلة الضغط الواقع على الجدار الخلوي وهذا يؤدى فى النهاية الى 
ضمور البذور والفاكهة o ooo‏ 


". ذبول وارتخاء ساق وأوراق النباتات العشبية عند الجفاف الشديد للترية. (أي فقدها الخاصية 
الاسموزبة) ثم تستعيد استقامتها إذا ما رودت الترية (أي اكتسابها الخاصية الاسموزبة) 





' علل ... الدعامة الفسيولوجية دعامة مؤقتة؟ 

¡ وذلك لان الدعامة الفسيولوجية فى النبات تعتمد على الخاصية الأسموزية التى تتأثر بتركيز 

' الماء داخل وخارج الخلية النباتية: 1 

ظ .١‏ عندما يكون تركيز الماء خارج الخلية أكبر من داخلها ينتقل الماء من الترية إلى الفجوة 

ئ العصاربة للخلية بالخاصية الاسموزبة فيزداد حجم العصير الخلوي بالفجوة العصاربة مما 

ٍْ : يؤدى الى زبادة ضغط العصير الخلوي الذي يضغط على البروتوبلازم الذي يضغط بدوره على 

ْ : جدار الخلية فيدفعه للخارج فيتوتر فتكبر الخلية في الحجم (اكتسبت الدعامة الفسيولوجية) ' 
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"- تفسير عمل الدعامة التركيبية في النبات : 
تترسب بعض المواد الصلبة كالسليلوز واللجنين في جدر الخلايا | 
الخارجية أو أجزاء منها مما يعمل على 
- زيادة قدرت هذه النباتات على الحفاظ على أنسجة النبات 
الداخلية. 
- منع فقد الماء من خلال هذه الجدر 
- إكساب الخلايا النباتية الصلابة والقوة لتدعيم النبات. 
“"- أمثلة على الدعامة التركيسة فى النيات 
.١‏ ترسيب (الكيوتين) غير المنفذ للماء على خلايا البشرة الخارجية للنبات 
وخاصة الأوراق والسيقان المعرضة مباشرة للشمس والهواء مما يعمل على منع فقد الماء حيث 
ان الكيوتين مادة شمعية وظيفتها الأساسية هى منع فقد الماء 
؟. ترسيب (السليلوز) و(اللجنين) فى جدر خلايا النبات أو أجزاء منها 
مثل الخلايا الكولنشيمية (مغلظة بالسليلوز فقط) والاسكلرنشيمية (مغلظة بالسليلوز واللجنين) 
ومن امثلة الخلايا الاسكلرنشيمية (الألياف - الخلايا الحجردة). 
وذلك لان تغليظ جدر الخلايا النباتية بالمادتين الصلبتين السليلوز واللجنين يكسبها الصلابة والقوة 
ومن ثم يصبح النبات أكثر قوة وصلابة وحماية من العوامل الخارجية 
". إحاطة النبات نفسه بطبقة كثيفة من الخلايا الفلينية غير المنفذة للماء مرسب فى هذه 
الخلايا مادة السيوبرين. غير المنفذة للماء مما يعمل على عدم فقد الماء من خلالها لان السيوبرين 








مادة غير منفذة للماء 
.٤‏ زبادة سمك جدر خلايا البشرة وبخاصة الجزء الخارججى منها. وهذا غالبا ما يحدث فى النباتات 
العشبية الضعيفة 





وذلك لأن الدعامة التركيدية تعتمد فى عملها على رسيب بعض المواد مثل الكيوتين 7 


ظ السيويرين و اللجنين والسيليلوز على او في جدران الخلايا النباتية ودكون لهذه المواد صفة ظ 
i :‏ والاستمرارنة مما يكسب هذه الخلايا صلابة وقوة (ترسيب اللجنين والسليلوز) ودحول | 
ظ ' دون فقد الماء من خلال الجدار (الكيوتين و السيوبرين) و بالتالى تصبح الدعامة التركيبية ' 


1 
ْ : دعامة دائمة 
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ثانيا: العامة 0 الالنسان 





- الهيكل العظمى (الجهاز الهيكلي) من وظائفه انه هو المسئول عن لدعيم جسم الإنسان. 
: يتكون الهيكل العظمى من عدد وقدرة [١‏ عظمة ولكل عظمة من هذه العظام شكل وحجم 
يناسبان الوظيفة التي تقوم بها ۱ 

ى الإنسان 






نا | 






والذي يتكون من ثلاث أجزاء وهم: 
(الجمجمة 53 العمود الفقري 55 القفص الصدري) 





والذي يتكون من 
(الحزام الصدري والطرفان العلويان -- الحزام الحوضي والطرفان 
السفليان) 


ا 


توجد 2 العمود الفقري لربط أجزاؤه وتسهيل حركته وتدعيمه 
وهي 
(الغضاردف -- المفاصل -- الاريطة --- الاوتار) 








أولا: الهيكل العظمي المحوري 


[ سس 


-١‏ يعتبر العمود الفقري هو محور الهيكل العظمي وذلك للأسباب التالية 
- يتصل طرفه العلوي بالجمجمة. 1 
- يتصل ٤‏ منطقة الصدر بالقفص الصدري والطرفان العلودان بواسطة عظام الكتف. 
- يتصل طرفه السفلىي بالطرفين السفليين بواسطة عظام الحوض. 
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"'- يتكون العمود الفقري من "١‏ فقرة ۲١(‏ عظمة) تقسم هذه الفقرات الى عدد ه مجموعات 
تختلف هذه المجموعات عن بعضها فى الشكل والحجم وذلك يرجع لمنطقة وجودها. تبعا للترتيب 
التالى: 





(تكون هذه الفقرات متمفصلة متوسطة الحجم وتوجد فى منطقة الرقبة وتظهر كعدد ۷ عظام). 





(تكون هذه الفقرات متمفصلة وأكبر حجماً من الفقرات العنقية وتوجد 
٤‏ منطقة الصدر وتتصل بضلوع القفص الصدري وتظهر كعدد ۱۲ 


ب 


أكبر من الفقرات الظهرية والعجزية قليلا وأكبر من العنقية كثيرا وأكبر من 
العصعصية كثيرا جدا وتظهر كعدد ١‏ عظام). 


4 ۵ فقراتعجزة ا أ 





(فقرات عريضة ومفلطحة وملتحمة معا وغير متمفصلة وتصل الحزام 
الحوضى بالعمود الفقري وتظهر كعظمة واحدة). 





(فقرات صغيرة الحجم وملتحمة معا وتوجد في نهاية العمود الفقري 
وتظهر كعظمة واحدة). 





.١‏ يعتبر العمود الفقري الدعامة الرئيسية لجسم الانسان لأنه يتصل به الحزام الصدري الطرفان 
العلويان والقفص الصدري والجمجمة في الجهة العلوية والحزام الحوضي والطرفان السفلين 
من الجهة السفلية من الجسم 

؟. حماية الحبل الشوى حيث ان الحبل الشوى يمر بداخل القناة العصبية الموجودة بداخل 
الحلقة الشوكية للفقرة العظمية ۰ 

؟. يساعد فى حركة كلا من الراس والنصف العلوي من الجسم 





.١‏ الفقرات العنقية ۷ (من١‏ الى ) اكبرهم السابعة وأصغرهم الاولي 


". الفقرات الظهرية ۱۲ (من ۸ الى )١9‏ اكبرهم رقم ١9‏ وأصغرهم رقم ١‏ 


.١‏ العمود الفقري 
يمثل مكان قوي 
لحماية الحبل الشوكي 
فقط 

". الجمجمة تمثل 
مكان قوى لحماية 
المخ بالكامل وجزء 
صغير جدا من الطرف 
العلوي للحبل الشوكي 
الذي يدخل الجمجمة 
من خلال الثقب الكبير 
ليتصل بالمخ 





". الفقرات القطنية ه (من ٠١‏ الى 4 ؟) اكبرهم رقم ۲٤‏ وأصغرهم رقم ٠١‏ 


>. الفقرات العجزية ه (من 55 الى ۲۹) اكبرهم رقم ٠١‏ وتصغرهم رقم 


ذال کک کے 
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١‏ سين من اشغرة لعضمية ويتصل به من الضف 


والجانبين باق مكونات الفقرة 
وهما زائدتان عظميتان يتصلان 


بجسم الفقرة من الجانبين. ويحمل كل نتوء منهما نتوء 


عفص اماي 

وهي حلقة عظمية 
تتصل بجسم الفقرة من الخلف وبها قناة عصبية يمتد من 
خلال هذه القناة الحبل الشوى لحمايته 
وهو زائدة خلفية مائلة لأسفل تحملها 
الحلقة الشوكية ودتصل بالنتوء الشوي وحمل على جانبية 
نتوءان مفصليان خلفيان 


3 








ك 





| 
مقصبلیان خلفيان ١‏ شو | 





- هى عبارة عن علبة عظمية تتكون من 





.١‏ يتكون هذا الجزء من عدد (/ عظام) تتصل ببعضها اتصالاً متينا 
عند أطرافها المسننة (مفاصل غير متحركة). لذلك تظهركأنها 
قطعة واحدة 

۲. تعمل الجمجمة على حماية المخ حيث توفر عظامها القوية جدا 
تجويف امن لحفظ المخ (جزء من الجهاز العصبي المركزي) 

۳٣‏ . في مؤخرتها يوجد ثقب يسمي ب (الثقب الكبير) الذي يتصل 
من خلاله المخ بالحبل الشوى. 
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؟. يشمل عظام الوجه والفكين ومواضع أعضاء الحس (الأذن - العين - الأنف). 





الففص الصدري 
ظ أ هو عبارة عن علبة مخروطة الشكل تتصل من الخلف بالفقرات الظهرية (۲١فقرة)‏ ومن الأمام ' ٍ. 
¡ تتصل بعظمة (القص). ١‏ 


ل 





يتركب القفص الصدري من عدد ١١(‏ زوج من الضلوع) أو ۲١(‏ ضلع مفرد) كالتالي: 
E 1551219117‏ طلم مفتد] تتصل بالفقرات الظهرية من الخلف 


وعظمة القص. من الامام وتسمي بالضلوع العادية او الطودلة 


۲ وهذان 
الزوجان يكونان قصيران يتصلان بالفقرات الظهردة من الخلف 
ولكنهما لا يتصلان بالقص من الامام لانهما قصيران وتسمى هذه 
الضلوع ب (الضلوع العائمة). او القصيرة 








.١‏ الشهيق: تتحرك الضلوع للأمام والجانبين وذلك حتى تزيد من 


انساع التجودف الصدري. 

۵۰ م 7 ٠ 9 8 ٠.‏ 5-98 شكل )٤(‏ القفص الصدرى 
".الزفير: تتحرك الضلوع عكس الشهيق وذلك حت تقلل من 
حجم التجودف الصدري. 





الضلع: هو عظمة مقوسة تنحن إلى أسفل وتتصل من الخلف بجسم الفقرة ونتوءها ' 
¡ المستعرض. 
8ق عظمة مغلطحة ومدببة من أسفل» جزؤها السفلي غضروفي ويتصل بها العشرة. 


¡ أزواج الأولى من الضلوع 
١‏ الضلوع الائسة: زوجان قصيران من الضلوع يتصلان بالفقرات الظهرية ولا يتصلان تة 





¡ حماية الرئتين والقلب 
ظ تسهيل حركة القلب اثناء النبض والرئتين اثناء التنفس 
ظ المساعدة في عملية التنفس (الشهيق والزفير) 
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نوج الضلوع رقم ١(الضلع ١‏ و )١‏ يتصلان بالفقرة رقم ١‏ فى الفقرات الظهردة اورقم ۸ في الفقرات ' 
عامة. زوج الضلوع رقم ۲ (الضلع ۳ و٤)‏ يتصلان بالفقرة رقم ۲ في الفقرات الظهرية او رقم ٩‏ فى 
ظ الفقرات عامة. زوج الضلوع رقم ؟(الضلع ٠‏ و1) يتصلان بالفقرة رقم ” فى الفقرات الظهرىة و 
رقم ٠‏ في الضلوع عامة. زوج الضلوع رقم > (الضلع ۷و۸) يتصلان بالفقرة رقم > في الفقرات 
الظهرية او الفقرة رقم ١١‏ في الضلوع عامة ........... وهكذا أكمل باق الضلوع وأماكن اتصالها 












ثائيا: الهيكل ١‏ لعظمي الطرفي 
الحزام الصدري والطرفان العلويان: 
أولا: الحزام الصدري 


يتكون الحزام الصدري من نصفين متماثلين يتركب كل منهما من: 


١١‏ عظمة لوح الكتقة: ا 






وهي عبارة عن عظمة ظهرية أي توجد جهة الظهر وهي تكون مثلثة 
الشكل طرفها الداخلي عريض (المجاور للعمود الفقري) والخارجي 
مدبب (المجاور للطرفين العلوبين) به نتوء تتصل بهذا النتوء عظمة 
تسمي (الترقوة) كما تحتوي عظمة لوح الكتف في الطرف الخارجي لها 
على تجويف يسمي ب (التجويف الأروح). 





عظام الطرف العلوي 


1 11 1 070700101111111 کل( رد داري 
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طمة باطنية فا (توجد جهة البطن). .. تتصل الترقوة من الأمام مام (الداخل) بعظمة القص ومن 
الجانب (الخارج) تتصل بنتوء عظمة لوح الكتف. 





هو عبارة عن تجويف (غير عميق) يوجد عند الطرف الخارجي لعظمة لوح الكتف ويستقر فيه رأس 
عظمة العضد (الجزء العلوي من عظمة العضد) مكونا المفصل الكتفي. (من المفاصل الزلالية 
واسعة الحركة) 








الطرفان العلويان 


يتكون كل طرف منهما من: 





.١‏ وهي عظمة طويلة تصل عظام الساعد بلوح الكتف. 
؟. يستقر طرفها العلوي (الراس العلوي) بالتجويف الاروح 
مكونا مفصل الكتف (مفصل زلالي واسع الحركة) 
۳. يستقر طرفها السفلي (الراس السفلي) في تجويف راس 
عظمة الزند العلوية 





وهو يتكون من عظمتين هما (الزند) و(الكعبرة). 


عظمة كبيرة الحجم غير متحركة يوجد بطرفها العلوي تجويف 
يستقر به النتوء الداخلي (الراس السفلي) للعضد مكونا مفصل ANN Ls‏ 
الكوع (مفصل زلالي محود الحركة) وهي عظمة ثابتة ولا تتصل ست | 010 
برسغ اليد لأنها قصيرة قليلا بريه 









عظام الطرف العلوي 
شكل )١(‏ الطرف العلوى 





عظمة أصغر حجماً من عظمة الزندء» وهي عظمة متحركة أي 
تتحرك حركة نصف دائرية حول الزند الثابت كما يتصل طرفها العلوي بالطرف العلوي لعظمة 
الزند قريبا من موضع اتصال الزند بالعضد كما يتصل طرفها السفلي بالطرف العلوي لرسغ اليد. 
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هام جدا 
-١‏ الحزام الصدري والطرفان العلودان يتكونان من (۳۲) عظمة لكل طرف ٠٤١(‏ سلاميات) + 
(د راحة اليد) + (۸ رسغ) + (۲ ساعد) + (۱ عضد) + (۲ حزام صدري). 
-١‏ العدد الكامل لعظام الطرفان العلودان والحزام الصدري هو (15) عظمة. 
"- عظام الحزام الصدري الأيمن والأيسر هو )٤(‏ عظام. 
47 عظام الطرفان العلودان هو )٠١(‏ عظمة. 
5- عظام الطرف العلوي الواحد هو )١١(‏ عظمة. 





يتكون كل منها من (۳ سلاميات) رفيعة عدا (الإبهام) يتكون من (سلاميتان فقط). 


الحزام الحوضي والطرفان 
أولا: الحزام الحوضى 


يتكون من عظام الحوض التي تتكون من نصفين متماثلين يلتحمان في الناحية الباطنية (جهة البطن) 
في منطقة تسمي ب (الارتفاق العاني). 





EEDA OEE HTLFEDTHTFEEPTE KE 
تتصل من الناحية الباطنية الخلفية بعظمة‎ .۲ 





(الورك). 
1ن الممله ي e‏ 
("- عظمة الورك: 
“ توجد جهة الي 11111117789 
”.تتصل من الناحية الباطنية الخلفية بعظمة (الحرقفة الظهردة). 


تدخ د سد د سد mm mm" amma mmm mmm mm‏ هك أ أ mmm mmm mmm mmm mmm mmm mmm mmm mmm mmm‏ أ م د م أ له 1 م ا هه 1 1 م 1 م 1 م 2 


.١‏ تجويف عميق يستقر فيه رأس عظمة الفخذ (الراس KEY NOTEYAN:‏ ري 
زلالي واسع الحركة) 
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؟. يوجد عند موضع اتصال عظمة الحرقفة بعظمة الورك. 









ثانيا: الطرفان السفليان 





.١‏ أكبر واطول عظام الهيكل العظمي 

؟. راسها العلوي يستقر في التجويف الحقي مكونا مفصل الفخذ 
(مفصل زلالي واسع الحركة) 

۳. يوجد بأسفلها نتوءان كبيران يتصلان بالساق عند المفصل 
الركبي (مفصل زلالي محدود الحركة) الذي توجد أمامه عظمة 
صغيرة مستديرة تسمى (الرضفة). 





تتكون من j‏ نين: - شكل (۷) اتطرف القلى 
" عظمة داخلية كبيرة الحجم (توجد جهة الداخل) 
1 عظمة خارجية صغيرة الحجم (توجد جهة الخارج) 


.١‏ يتكون من (۷ عظام) غير منتظمة الشكل 
؟. أكبر عظامة هى (العظمة الخلفية) التق تكون كعب القدم. (عرقوب القدم) 





يتكومن من (۵ أمشاط) رفيعة وطودلة ينتهي كل منها بالأصابع. 


عظمة الرضفة: هي عظمة صغيرة مستديرة توجد أمام المفصل الركبي. 
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العظام والغضاريف والاربطة والاوتار في الجهاز الهيكلي 








أولا: الغضاريف 


-١‏ أحد أنواع الانسجة الضامة (يربط أعضاء الجسم وأنسجته ببعضها) ويتكون من خلايا 


.وهو على درجة كبيرة من المرونة ودرجة قليلة من الصلابة 
نظام وخاصة عند المفاصل وبين فقرات العمود الفقاري وذلك 





-٣‏ تشكل الغضاريف بعض أجزاء الجسم مثل الاذن والانف والشعب الهوائية للرئتين 

5- لا تحتوي الغضاريف على اوعية دموية لذلك تحصل على الغذاء والاكسجين من خلايا 
العظام التي تكسوها حيث التركيز العالي للأكسجين والغذاء الى الغضاريف حيث التركيزات الأقل من 
هذه المواد بالانتشار (خاصية الانتشار هي خاصية انتشار المواد من الوسط الأعلى تركيز (هنا 
العظام) الى الأقل تركيز (هنا الغضاريف) ) 
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ثانيا: المفاصل هناك ثلاث أنواع من المفاصل في الهيكل العظمى وهي 
(المفاصل الليفية - المفاصل الغضروفية - المفاصل الزلالية). 


ERAN -| 


.١‏ تلتحم العظام عند هذه المفاصل بواسطة انسجة ليفية (لها بعض المرونة في الأطفال حديثي 

الولادة) 

۲. مع تقدم العمر يتحول النسيج الليغي الى نسيج عظمى فقوي (عند البالغين) 

۳. الا تسمح بالحركة (أي انها مفاصل غير متحركة) 

.٤‏ وظيفة المفاصل الليفية انها تقوم بربط عظام الجمجمة ببعضها من خلال أطرافها المسننة 
حيث ان المفاصل الليفية توجد عند الأطراف المسننة للجمجمة 








المفاصل الغضروفية. 





۲ المغا ظ ال لم وفئة 

.١‏ هي مفاصل 57 بعض العظام المتجاورة 
۲. سمح بحركة محدودة جدا 

١‏ مثل المفاصل الغضروفية التي توجد بين فقرات العمود 
الفقاري وتحمي فقراته من الاحتكاك ببعضها وتسهل حركة 
العمود الفقري المحدودة شكل (۸) المفاصل الغضروفية 


| المفاصل الزلالية 


ا تشكل معظم مفاصل الجسم حيث انها الاوسع انتشارا 

۲. يغطى سطح العظام المتلامسة في المفاصل بطبقة رقيقة من مادة غضروفية شفافة والعظام 
ملساء مما يسمح بحركة العظام بسهولة وبأقل احتكاك لذلك تسهل الحركة 

2.٠‏ هي من المفاصل المرنة التي تتحمل الصدمات 

.٤‏ تحتوي على سائل مصلى او زلالي تسهل من انزلاق الغضاريف التي تكسو أطراف العظام لذلك 











7 مفاصل واسعة الحركة 
لأنها تسمح بحركة العظام في اتجاهات مختلفة 
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أ. الاربطة 


-١‏ عبارة عن حزم منفصلة من النسيج الضام الليفي (على درجة من المرونة والصلابة) 

١؟"-‏ تثبت تثبت أطرافها على عظمتي المفصل حيث تعمل على ربط العظام ببعضها عند المفاصل 
وتحديد حركة المفاصل في الاتجاهات المختلفة 

-٣‏ تتميز بمتانتها القوية وبوجود درجة من المرونة تسمح بزيادة طولها قليلا حتى لا تنقطع في 
حالة تعرض المفاصل لضغط خارجی 

33 في بعض الحالات قد يحدث ' تمزق للأريطة عند حدوث التواء في بعض المفاصل كما في الرباط 
الصليي في مفصل الركبة 

0- مثل اريطة مفصل الركبة 
00 
الراس 





اللذان يربطان نتوني 
السفلي للفخذ بنتون الراس العلوي للقصبة 








)1( الذي يربط نتوء راس الفخذ السفلي بنتوء راس 
القصبة العلوي وهو رياط طويل 

)۲( الذي يربط نتوء راس الفخذ السفلي بنتوء راس 

الشظية العلوي 





)١(‏ تقوم بربط العظام ببعضها عند المفاصل 


7 م : 1 . 0 . لأربطة فى مة ه 
)١(‏ تحدد حركة العظام عند المفاصل فى الاتجاهات المختلفة شكل (1) الأربطة فى مفصل الركبة 





أ- الاربطة في مفصل الركبة تقوم بربط عظمة الفخذ مع عظمتي الساق (القصبة والشظية) 
حيث: 
.١‏ تربط الاربطة الصليبية (الصليبي الامامي والصليبي الخلفي) عظمة الفخذ من النتوءان 
الموجودان في راسها السفلي بالنتوءان الموجودان بالراس العلوي لعظمة القصبة 
٣‏ الرباط الوسطى بربط نتوء راس عظمة الفخذ السفلي من الجانب بنتوء راس عظمة 


القصبة العلوى من الجانب .. 
". الرباط الجانبى بربط النتوء السفلي لراس عظمة الفخذ من الجانب براس عظمة الشظية 
العلوى 
ب- وبهذا تقوم الاربطة في مفصل الركبة بتدعيم اتصال الفخذ بالساق عن المفصل الركبي كما 
تحدد اتجاه الحركة عند المفصل للأمام او الخلف او الاجناب 
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ب. الاوتا 





-١‏ عبارة عن نسيج ضام قوی 

۲- الوظيفة: يعمل على ربط العضلات بالعظام عند المفاصل مما يسمح بالحركة عند انقباض او 

انيساط العضلات 

۳- مثال: 
١‏ 






مما يعمل على حركة كعب القدم الى 
اعلي عن انقباض العضلة التوأمية او حركة الكعب لأسفل عن 
انبساط العضلة 
1. يتمزق هذا الوتر بسبب المجهود العنيف او تقلص العضلات 
فجأة او انعدام المرونة للعضلات 
". اعراض التمزق: 








العلاج: 
الادونة المضادة للالتهابات والمسكنة للالام والتدخل الجراحي إذا كان التمزق في الوتر بالكامل 
واستخدام جبيرة طبية 


.١‏ إذا حدث قطع او تمزق في هذه الاربطة فلن يتحرك مفصل الركبة كما ينبغي وبالتالي سيفقد 
الطرف السفلي حركته الطبيعية وربما يصبح غير قادم تماما عن الحركة 

. وتر أخيل الذي يربط العضلة التوأمية [التي تتصل من أسفل به ومن الأعلى تتصل بعظمتي 
الساق (القصبة والشظية))] بعظمة كعب القدم وبالتالي عن انقباض العضلة تجذب الوتر 


لأعلى فيتحرك كعب القدم محركا النصف السفلي من الطرف السفلي واذا انبسطت يعود الوتر 
الى مكان علية وبالتالي يعود كعب القدم الى موضعه الطبيي 

1 هناك علاقة بين الاربطة في مفصل الركبة وبين وتر أخيل حيث يعملان جميعا على ربط 
الطرف السفلي ببعضه بما يتيح حردة ومرونة الحركة وأي قطع او تمزق في أي منهما يؤدى ذلك 
الى صعوية الحركة وربما اصابة الشخص بالشلل التام فى حالة عدم اصلاح هذ التلف 
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الدرس الثاني 
الحركة فى الكائنات الحية 





0 - الحركة: هي ظاهرة تميز جميع الكائنات الحية وهي تنشأ ذاتياً نتيجة تعرض الكائن الحي لإثارة ' 
ٍ) ما فيستجيب لها إيجابا أو سلباً وفى كلتا الحالتين تكون الاستجابة حدوث الحركة. ٍْ 


: 





)١(‏ تحدث داخل كل خلية من خلايا الكائن الحي 
(۲( ف تعمل لاستمرار أنشطته الحيودة. 
)٣(‏ مثل: الحركة السيتويلازمية. 





)١(‏ تحدث لبعض أجزاء الكائن الحي. 
(؟) مثل: الحركة الدودية في أمعاء الفقاريات. 


)١(‏ يتحرك بها الكائن الحي من مكان لآخر بحثاً عن الغذاء أو سعياً وراء الجنس الآخر أو تلافياً 


لخطر ما فى بيئته 
(؟) هي د تؤدي إلى زبادة انتشاره. حيث انه كلما كانت وسائل الحركة قوية وسربعة كلما اتسعت 
دائرة انتشاره. 


(؟) مثل الحشرات تنتشر في جميع البيئات وذلك بسبب تعدد وسائل الحركة وقوتها. 





(۱) لابد من وجود هيكل صلب تتصل بها عضلات الجسم المختلفة وذنك حى. ينمك 
الحيوان من الحركة كما تمكنه من المحافظة على توازنه. 

(؟) أن يتكون الهيكل العظمى للحيوان من قطع تتصل ببعضها اتصالاً مفصلياً هذا الاتصال 
يتيح لها الحركة. بانسيابيه _ _ 







: كما 2 المفصلبات (وهي كائنات لافقاربة أي لط تحتوي على عمود فقري). 

: كما في الفقاريات (لها عمود فقرى) والهياكل بها ثلاث انواع وهم (هيكل غضروفي كما 
2 الأسماك الغضروفية & هيكل عظمي كما ٤‏ الأسماك العظمية © اما الائسان فيحتوى على 
هيكل محتوى على العظام والغضاريف معا). 
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أولا: الحركة في النبات 





تحدث فى بعض النباتات عند اللمس للورقة 
فعند لمس الوريقنة فأنها تتدلى كما لو أصابها الذبول ويتعاقب ذلك فى جميع الأوراق. مثل: نبات 
المستحية. 


يف 


)١(‏ تتقارب الوريقات بحلول الظلام مما يعبر عن نوم النبات. 
(۲) تنبسط الوريقات بحلول نور النهار مما يعبر عن يقظة النبات. مثال: نبات المستحية - بعض 
البقوليات. 





كما فى جميع أجزاء النباتات 
حيث تستجيب مختلف أجزاء النبات لمؤثرات مختلفة منها حيث نستجيب مختلف أجزاء النبات لمؤثرات مختلفة منها الضوء والرطوبة والجاذبية._______ والرطوية والجاذبية. 


هي حركة من أهم خصائص سيتويلازم الخلية الحية أنه يتحرك في 
دوران مستمر داخل الخلية. 

)١(‏ تجربة نبات [الْأَيَلَوَدَيَا]َ عند فحص احدى خلاياه تحت القوة 
الكبيرة للمجهر يتضح أن: يبطن جدار الخلية الداخلي بطبقه رقيقة من 


السيتوبلازم 
(؟) ينساب السيتوبلازم في حركة دورانية مستمرة حول الخلية في 
انتجاه واحد. 





(۳) يستدل على هذه الحركة بدوران السيتوبلازم ومابه من 
بلاستيدات خضراء محمولة 2 تياره (مع اتجاه عقارب الساعة) 


شكل )١17(‏ الحر كة الدورانية للسيتوبلازم 
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-١‏ تتم بواسطة: المحاليق. 

۲- تحتاج إلى دعامة صلبة. 

-٣‏ أهميتها: نمو الساق رأسياً. 

ع -كيفية حدوث الحركة: 

.١‏ يبدأ الحالق عمله بأن يدور في الهواء حت يلامس 
جسما صلباً. وبمجرد اللمس يلتف الحالق حول هذا الجسم 











.١‏ إذا لم يجد الحالق ما يلتصق به أثناء حركته الدورانية فإنه يذبل ويموت. 


وذلك بسبب بطء نمو المنطقة التي تلامس الدعامة (المنطقة الداخلية) وسرعة نمو المنطقة التي لا 
تلامس الدعامة (المنطقة الخارجية) . فتستطيل المنطقة التي لا تلامس الدعامة بسرعة أكبر من التي 
تلامس الد عامة مما يؤدي إلى التفاف المحلاق حول الدعامة. 








هو العامل المؤثر على سرعة الاستطالة فيؤدى الى بطء نمو الجزء الملامس له بينما لا يؤثر 
على الجزء البعيد عنه فيستطيل الجزء البعيد عن الجزء القريب فيلتف المحلاق حول الدعامة. 


الصلب عدة مرات ليوثق التصافه به بقوة. 

. يتموج الجزء المتبقي من الحالق في حركة لولبية حتى يقصر. طوله. ويذلك يقترب 
الساق من الدعامة أي يشد الساق نحو الدعامة فيستقيم الساق رأسياً. 

1 يتغلظ الحالق بعد ذلك بما يتكون فيه من أنسجة دعامية فيقوى ودشتد. 





EEE ETF E 
تتم بواسطة الجذور الشاده.‎ ." 

۳. كيفية حدوثها: 

-١‏ تتقلص الجذور الشاده للكورمة أو البصلة فتشد النبات 
إلى أسفل. فتهبط الكورمة أو البصلة إلى المستوى 

الطبيي المناسب لها فى الترية. ظ 

هسل عل إن تكن ليان ال شيم لمق كك داب عن د هه 

ملائم من سطح الأرض مما يؤدي إلى: (تدعيمها في الأرض - يحمي أجزائها الهوائية من تأثير الرياح). 
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ثانيا: الحركة 0 الالسان 





هو عبارة عن مجموع عضلات الجسم التي بواسطتها يتم تحريك أجزاء الجسم المختلفة وأداء 
الإنسان لحركاته الميكانيكية والتنقل من مكان لآخر. 







مجموعة وحدات تركيبية تسمى (العضلات). 

العضلات: هي الوحدة التركيبية للجهاز العضلي وتتكون من مجموعة من الأنسجة العضلية 
تعرف ب (اللحم). 0 

عدد العضلات: 1۲١‏ عضلة أو أكثر. 







تغيير وضع عضو معين من الجسم بالنسبة لبقية الجسم. 
حركة الجسم وانتقاله من مكان لآخر. 


۳( علل: وذلك لأنها تحافظ على وضعيته في الجلوس أو الوقوف 
بفضل عضلات الرقبة والجذع والأطراف السفلية. 
(٤‏ .... علل: وذلك بسبب 





استمرار انقباض وانبساط العضلات الملساء (اللاإرادية) الموجودة فى جدران الأوعية الدمودة. 





.١‏ تتركب العضلة من عدد كبير من الألياف العضلية (الخلايا العضلية) وهي عبارة عن خيوط 





". توجد الألياف العضلية في مجموعات تعرف ب الحزم العضلية والتى تحاط بغشاء يعرف ب 
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.١‏ المادة الحية وتعرف ب (البروتودلازم.) 

۲. السيتوبلازم الذى يحتوى على عدد كبير من الانوية ويعرف السيتوبلازم ب (الساركويلازم ). 
۳. غشاء خلوي يحيط بالساركوبلازم يعرف ب (الساركو ليما). 

.٤‏ مجموعة لييفات عضلية يتراوح عددها بين )٠٠٠١(‏ إلى )3٠٠١(‏ لييفة مرتبة طولياً وموازية 





يرمز لها بالرمز ( ١‏ ) وتتكون من خيوط بروتينية رفيعة تسمى (اكتين) ويقطعها في منتصفها خط 
داكن يسمى ب (2) 













يرمز لها بالرمز (8) وتتكون من خيوط (الميوسين) البروتينية 
السميكة وخيوط (الاكتين) البروتينية الرفيعة و يتوسطها 
منطقة شبه مضيئة يرمز لها بالرمز (!! ) وهي تتكون من 





يرمز لها بالرمز (!! ) وهي تتكون من خيوط (الميوسين) 
السميكة. 


هو المسافة بين كل خطين متتاليين (2) الموجودة في منتصف 


شكل )١14(‏ تركيب العضلات الهيكلية 


: خيوط الأكتين البروتينية الرفيعة. 
الأكتين + الميوسين. 
: خيوط الميوسين البروتينية السميكة. 
: يتواجد بها المناطق المضيئة والداكنة مثل العضلات الهيكلية والقلبية. 
لا يتواجد بها المناطق الداكنة والمضيئة لذلك فهي ملساء. مثل 
عضلات الجهاز الهضمي والاوعية الدموية. 


"o 07 2 2 ”أ‎ 
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' العضلات هى المسئولة عن حركة الجسم وذلك بسبب قدرتها على الانقباض والانبساط. ١‏ 








يتم تحت تأثير السيالات العصبية - وفسيولوجية استجابتها للحافز بالتنسيق والتارز بين ثلاث 
اجهزة رئيسية في الجسم وهي الجهاز الهيكلي والعصبي والعضلي كلا بدوره. 





* يشكل مكان اتصال مناسب للعضلات. 

* يعمل كدعامة للأطراف المتحركة. ولذلك فالمفاصل تقوم بدور هام ٤‏ حركة أجزاء الجسم... 
علل: 

وذلك لأن المفصل عبارة عن مكان التقاء عظمتين أو أكثر. والعظام تشكل مكان اتصال مناسب 
للعضلات من جهة وتعمل كدعامة للأطراف من جهة أخرى. 





يعطي الأوامر (سيالات عصبية من المخ والحبل الشوي) للعضلات على شكل سيالات عصبية ˆ 
فتتم الاستجابة لهذه الأوامر فى صورة انقباض أو انبساط للعضلات. 





O | تول عن ا آل‎ e FE e! 
العضلات الإرادية (الهيكلية - المخططة): هي التي يتحكم فيها الإنسان وتشمل معظم‎ * 
عضالات الجسم.‎ 


* العضلات اللاإرادية (الملساء - غير المخططة): وهي التي لا يستطيع الإنسان التحكم فيها 
تماماً وتشمل العضلات الملساء وعضلة القلب والأحشاء. 





-١‏ هى حالة العضلات الهيكلية قبل استقبال السيال العصى. 
۲- السطح الخارجي لغشاء الليفة العضلية: يحمل شحنة موجبة + 


22 





www.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 


7- السطح الداخلي لغشاء الليفة العضلية: يحمل شحنة سالبة - 


>- ينشأفرق في الجهد (فرق جهد تأثيري) نتيجة للفرق في تركيز الأيونات بين خارج وداخل 
الغشاء الليغى للخلية العضلية: وهو ما يسمى ب (حالة الاستقطاب). 





"١‏ - تصل السبالات العصبية (المؤثر الذي سبب انقباض العضلة الإرادية) من المخ والحبل الشوي 

عن طريق الخلايا العصدية الحركية والتي تتصل نهاياتها العصدية اتصالاً محكماً بالليفة العضلية 

مكونة (تشابك عصبي عضلي). 

 -"‏ علد وصول السيال العصبي إلى الحويصلات الموجودة 2 النهايات العصبية للخلايا 

| . تخرج بعض المواد الكيميائية من هذه الحويصلات والتي تعرف ب (النواقل العصبية) مثل ' 
' (الأسيتيل كولين). وذلك بعد أن يعمل السيال العصبي على دخول (أيونات الكالسيوم) إلى داخل ¦ 

ظ النهايات العصبية والتي يؤدي دخولها إلى انفجار الحويصلات الناقلة وبالتالي خروج الأسيتيل كولين. ' 

ظ ؟. تسبح النواقل العصبية (الأستيل كولين) في الفراغ (الشق التشابق) الموجود بين النهايات ' ظ 

ظ العصبية وغشاء الليفة العضلية حتى تصل إلى سطح الليفة العضلية الإرادية. 

ظ ۳. عندما يصل (الأستيل كولين) إلى مستقبلاته الموجودة على سطح الليفة العضلية فيتحد معها أ 

ظ مما يؤدي إلى إثارة الغشاء العضلي وتتغير نفاذيته لأيونات الصوديوم والبوتاسيوم: (يندفع الصوديوم ١‏ ٍ 

ظ إلى داخل الليفة بكميات كبيرة وبسرعة وتندفع أيونات البوتاسيوم إلى خارج الليفة بكميات أقل). ْ 

ظ 5. نتيجة لدخول أيونات الصوديوم بكميات كبيرة يحدث (تلاشى لفرق الجهد) على غشاء الليفة ظ 

' :ثم اطسو أي أن داخل الغشاء الليفي العضاي يصبح موجباً والخارجي يصبح سالياً: (حالة 


١‏ 0. عندما تصل الليفة إلى حالة اللااستقطاب: تنقيض العضلة. 





|= يعود فرق الجهد إلى وضعه الطبيي على غشاء الليفة العضلية بعد جزء من الثانية حتى تكون 
مهيأة للاستجابة للحفز مرة أخرى بفعل إنزيم (الكولين استيريز) 
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. العضلة تکون مستقطية وقت الراحة: وذلك لن سطحها الخارجي يكون موجب والداخلي 
سالياً. 
. ناقل عصبي يخرج من النهايات العصبية الحركية: الأسيتيل كولين. 
". إنزيم متوفر فى نقاط الاتصال العصبي العضلي: إنزيم الكولين استيريز. 
. ماذا يحدث لو لم يتم تحطيم الأسيتيل كولين أو توقفه؟! 


هذا يؤدي إلى استمرار اتحاد الأستيل كولين مع مستقبلاته الموجودة على سطح 
الليفة العضلية مما يؤدي إلى استمرار إثارة العضلة أي أن العضلة تظل فى حالة 
انقباض وتقلصات مستمرة مما يؤدي إلى إجهادها. 


آلية انقباض العضلة 
نظرية الخيوط المنزلقة لهكسلي (نظرية الانزلاق) 





21 تعتمد فرضية الخيوط المنزلقة لهكسلي على التركيب المجهري الدقيق للألياف العضلية حيث 
أن كل ليفة عضلية تتكون من مجموعة لييفات ٠ ٠ .-١٠٠ ١.‏ !) لربفة» وكل لييفة تتكون من نوعين 
من الخيوط البروتينية هما خيوط (الاكتين) الرفيعة وخيوط (الميوسين) السميكة / الغليظة 
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(؟) استخدام المجهر الإلكتروني للمقارنة بين ليفة عضلية في حالة انقباض وأخرى في حالة انبساط 
(راحة) واستنتج الآني: 

.١‏ الخيوط البروتينية (الميوسين والأكتين) المكونة للألياف العضلية تنزلق الواحدة فوق 
الأخرى مما تسبب انقباض أو تقلص العضلة بسبب وجود (روابط مستعرضة) تم تكودنها 
بمساعدة (أيونات الكالسيوم) وهذه الروابط تمتد من (خيوط الميوسين) لي تتصل ب (خيوط 
الاكتين). 

؟. الانقباض العضلى يحدث عندما تعمل الروابط 
المتجاورة من خيوط الأكتين باتجاه بعضها البعض 
فتتقارب خيوط 2 من بعضها وينتج عن ذلك انقباض 
الليفة العضلية (أي يقصر- و وذلك بمساعدة 
الطاقة المختزنة 2 ATP.‏ ۶ وھکذا ت: تنقبض العضلة 

۳. عند زوال المنبه تبتعد الروابط المستعرضة عن 
خيوط الاكتين فتنبسط العضلة وتتباعد خطوط 2 شكل )٠١(‏ الانقباض العضلى 
3 بعضها وتعود القطع العضلية الى طولها الأساسي 

. تستهلك العضلة جزء من الطاقة المخزنة ف ال ATP‏ 2 فصل الروابط المستعرضة عن 

01 الاكتين إذا نقصت كمية ال A۶‏ فى العضلة فلن تنفصل الروابط المستعرضة عن خيوط 
الاكتين فتظل العضلة في حالة انقباض وغير قادرة على الانبساط فيصاب الانسان بالشد العضلي 
المؤله 





التغيرات التى تحدث على القطعة العضلية اثناء الانقباض 
المنطقة | المضيئة يقل طولها 
المنطقة ۸ الداكنة يظل طولها كما هو 
المنطقة ۳١‏ شبة المضيئة يقل طولها إذا كان الانقباض ضعيف 
المنطقة ١‏ شبة المضيئة ينعدم طولها إذا كان الانقباض قوى 


.١‏ الطاقة المخزنة ف ال 8716 تحتاجها عمليق اتصال الروابط المستعرضة بخيوط 
الاكتين اثناء الانقباض وانفصالها عن خيوط الاكتين اثناء الائبساط 

۲. الروابط المستعرضة: هى خيوط ميوسينية تم تكودنها بمساعدة أيونات الكالسيوم 
تمتد من خيوط الميوسين لكي تتصل بخيوط الأكتين 
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)١(‏ قامت النظرية بتفسير آلية انقباض العضلات الهيكلية ولكنها لم تستطع تفسير آلية 
انقباض العضلات الملساء. 

)۲( وذلك على الرغم من أن الخيوط البروتينية في ألياف العضلات الملساء تتكون من نوع 
يشبه إلى حد كبير الخيوط الأكتينية في العضلات الهيكلية. 





الوحدة الحركية 





وذلك لان انقياض العضلات ما هو الا محصلة انقياض < جميع الوحدات الحركية المؤلفة للعضلة 


() التركيب: 
.١‏ عبارة عن مجموعة من الألياف العضلية والخلية 
العصبية الحركية التى تغذيها. 

۲. عند دخول الليف العصبي الحرك إلى العضلة يتفرع إلى 
عدد كبير من الفروع العصبية داخل العضلة. 


". كل ليف عصبي حري يغذي عدد (0: )٠٠١‏ من 
الالياف العضلية بواسطة تفرعاته النهائية التي يتصل 
الواحد منها (بالصفائح النهائية الحركية) لليفة العضلية في 
موضع يعرف ڊ 





شكل )١5(‏ الو حدة الحركية 


ها معنى أن: -الوحدة الحركية = ٠ :١(‏ ؟ معنى هذا أن ليف عصبي حري واحد يغذي (. )٠‏ ليف ' 
ظ عضلي بواسطة تفرعاته النهائية التي يتصل الواحد منها بالصفائح النهائية الحركية لليفة العضلية ' 
عند مكان يسمى بالوصلة العصبية العضلية. ْ 


L 131 mm mH لظا لالظ لظا لظ‎ E لظا‎ E لظا‎ E لظا‎ E RH E HO E RH E O E HE HE HE E E E O E O E HE O E O E لظ‎ E لظ‎ E لظ‎ E HG HE لظ‎ E HE لظ‎ E لظ‎ E HE O E O E لظ‎ E لظ‎ E O E HE لظ‎ E O E لظ‎ E O E E O E O E O E لظ‎ E O E O E O E O E O E لظ‎ E O E O E HO E O E HE E HE E E E E E mE ت‎ 
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-١‏ انقباض العضلة بصورة متتالية وسربعة وذلك لان الدم لا يستطيع نقل الأكسجين بالسرعة 
الكافية ليوفر للعضلة احتياجاتها من 


-١‏ نتيجة لنقص الأكسجين تلجا .١‏ تلجأ العضلة للتنفس اللاهوائي في غياب أو نقص 
العضلة إلى تحويل الجليكوجين (نشا الأكسجين .... وذلك لتحويل الجليكوجين إلى جلوكوز 
حيواني) إلى جلوكوز الذي يتأكسد الحو اكه كريف Cl eS‏ نادم 
بطريقة التزنة اللاهواقّ (لا د تاج تعطي للعضلة فرصة أكبر للعمل. 

الى اكد e‏ ن) لإنتاج طاقة ی . الجليكوجين هو المخزون الفعلي للطاقة فی خلايا 00 
العضلة فرصة أكبر للعمل فينتج العضلات (الانسان والحيوان) 

حامض اللاكتيك الذي يتراكم ودسبب ". 412 هو المخزون المباشر للطاقة 





بعد أن يتوقف جي العضلة يحدث مايلي: 

يصل للعضلة كمية كافية من الأكسجين لتقوم بعملية التنفس الهوائي الذي ينتج كمية كبيرة من 
الطاقة ۸1۲. إذا ما قورنت بالطاقة الناتجة عن عملية التنفس اللاهواي. فتعمل على لات 
الروابط المستعرضة عن خيوط الاكتين وانبساط العضلة ويذلك تبداً العضلة من جديد 2 تتابع من 
الانقباضات والانساطات 


-١‏ يحدث الشد العضلي نتيجة عدم كفاية جزيئات ال 10 فى العضلة مما يسبب عدم انقضان” 
الروابط المستعرضة عن خيوط الاكتين فتظل مرتبطة بها وتظل 
العضلة فى حالة انقباض مستمر فيسبب هذا الم الشد العضلي 
.١‏ يمكن ان يتسبب الشد العضالي الزائد عن الحد في تمزق 
العضلات وحدوث نزف دموي. 
2.١‏ يحدث الشد العضلى أيضا بسبب تداخل الاختلالات الناتجة 
عن وصول النبضات العصبية غير الصحيحة من المخ الى العضلات 
مع الأداء الطبيعي لها 
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فيها جهازين هما الجهاز العصبي وجهاز الغدد الصماء 





هي غدد لا قنوية ذات افراز داخلي تصب افرازاتها من الهرمونات فى الدم مباشرة 
لابد ان يكون افراز الغدد الصماء من الهرمونات بالكميات المطلوية 










هي مواد كيميائية تتكون داخل الغدد الصماء وتنتقل عن طريق الدم الى عضو اخر فتؤثر على وظيفته ونموه 
ومصدر تغذيته 





تأثير الهرمونات غالبا ما يكون من النوع المحفز حيث تقوم بتنشيط أعضاء او غدد أخرى 








درس فى عام ١855‏ وظائف الكبد واعتبر ان السكر المدخر فيه هو 
الافراز الداخلى والصفراء هي الافراز الخارجي 
وجد ٤‏ عام ۱۹۰۵ ان: 
.١‏ البنكرداس يفرز عصارته الهاضمة فور وصول الغذاء من المعدة الى 
الاثني عشر حتى بعد قطع الاتصال العصبي بين البنكرياس وغيره من 7 
الأعضاء 


۲. استنتج ان هناك نوع من 

؟. توصل الى ان يفرز مواد تسري في تیار الدم حتى تصل الى 
البنكرداس فتنبهه لإفراز عصارته الهاضمة 

 .‏ سمى هذه الرسائل الكيمياقية ا5532 امود المتشطة) 

بتوالي البحث والدراسات تم التوصل الى الغدد الصماء في جسم الانسان والهرمونات الخاصة بكل 
غدة 








]51⁄6 45417151320 يعتبر العالم ردس عام 1917 اول من أشار الى دور‎ -١ 


حيث اكتشف دور الاوكسينات 2 انتحاء الساق نحو الضوء 
350 
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مكان الافراز.. ١‏ 
ار 





ب) الأهمية ... لها تأثير في وظائف خاصة للنبات وهي: 
.١‏ تنظيم تتابع نمو الانسجة وتنوعها 
". تؤثر على النمو بالتنشيط والتثبيط 
۳. تتحكم في موعد تفتح الازهار وتساقط الأوراق ونضج الثمار 
و 
تؤثر على العمليات الوظيفية ف جميع خلايا وانسجة النبات 
0 تمكد الانسان من التحكم ف , 
اذا اعطاك في السؤال صيغة الهرمونات النباتية بالجمع تكون الإجابة (الاوكسينات) اما اذا اعطاك في السؤال 
صيغة إِلَهرَمُونّ النباتي بالمفرد تكون الإجابة وول حم الكلي) 





م تطقة ريم لات ۴ 













- توصل العلماء الى معرفة الكثير من 
وظائف الهرمونات عن طريق: 

-١‏ دراسة الاعراض التي تظهر على الانسان او الحيوان نتيجة تضخم غدة صماء او استئصالها 
(زبادة او نقص الافراز الهرموني للغدة) 

- دراسة التركيب الكيميان لخلاصة الغدة والتعرف على أثرها فى العمليات الحيودة المختلفة 













-١‏ مواد كيميائية عضوية بعضها يتكون من 
من 
۲- تفرز بكميات قليلة تقد 
-٣‏ لها أهمية كبيرة في حياة الانسان حيث تؤدى الوظائف التالية: 
.١‏ اتزان الوضع الداخلي للجسم وتنظيمه (الاتزان الداخلي) مثل درجة الحرارة والمحتوي 
المانى 

؟. نمو الجسم 
او الجسي 


(مواد دهنية) (الهرمونات البسيطة) 
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. التمثيل الغذاني (الايض وهو ينقسم لعمليتين الاولي هي الهدم وهي المسئولة عن انتاج 
الطاقة والثانية هى البناء وهى المسئولة عن النمو او تخزين الجلوكوز الزائد فى الدم الى 
جليكوجين او دهون) 

5. سلوك الانسان ونموه العاطفي والتفكيري 





- يوجد ثلاث أنوا 


الانسان و 


من الغدد في ج 





.١‏ افرازها خارجي 

۲. لها جزء مفرز وقنوات خاصة بها تصب فيها افرازاتها 
اما داخل الجسم مثل الغدد اللعابية الموجودة فى الفم او 
الهضمية الموجودة فى المعدة. او تصب الافرازات خارج 


الجسم مثل الغدد العرقية 


.١‏ افرازها داخلى حيث لا يوجد لها قنوات خاصة لذلك 
تسمى الغدد الصماء 

۲. تصب افرازاتها (الهرمونات) في الدم مباشرة 

۳. مثال: الغدة النخامية والغدة الدرقية والغدة الكظردة 





تجمع فى تركيبها بين الغدد القنودة والغدد الصماء 


ىا 


مثال: البنكرداس 















الغدة النخامية RH‏ 2 


١ 
الغدة جار درفية .ست بف يرس الغرة الدرقية‎ 


الغدة النيموسية ر 
(فى الأطفال والصغار) ١‏ | 


الغدة الكظرية 1 ١‏ 
)وي بي 
المبيض بم 

| 


شكل )١(‏ صورة لجسم الإنسان نوضح توزيع الغدد 


تركيبها عبارة عن جزء غدى قنوي واخر عبارة عن غدة صماء او لا قنوية 


- يحتوي جسم الانسان على مجموعة من الغدد الصماء ولكل غدة افراز خاص بها عبارة عن 


هرمون واحد او مجموعة هرمونات 






u ا‎ 2 


7 - موقعها 557 
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وذلك لأنها تتحكم في جهاز الغدد 
الصماء بالكامل عن طريق الهرمونات التي تفرزها وتؤثر في افراز بقية الغدد 
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۳ التركيب .... تتكون من جزئيين وهما 

(أ) الجزء الغدى يتكون من الفص الأمامي والفص الوسطى 

(ب) الجزء العصبي يتكون من الفص الخلفي والجزء من المخ المعروف باسم القمع او العنق 
العصبية 


أولا: هرمونات الجزء الغدى 


)2] 1 ن النمو‎ -١ 








2.١‏ يتحكم في عمليات الايض وخاصة تصنيع البروتين ولذلك 


. 2 مرحلة الطفولة 
«النقص في الافراز يسبب القزامة 
« الزدادة E‏ الافراز تسبب العملقة 


1 2 مرحلة البلوع 
هإذا زاد الافراز يسبب حالة الاكروميجاق 





حالة مرضية نتيجة زبادة افراز هرمون النمو من الجزء الغدى من الغدة النخامية بعد البلوع 


ويؤدى الى تجديد نمو الأجزاء البعيدة في العظام الطويلة كالأيدي والاقدام والاصابع وتضخم 





؟"- الهرمونات المنبهة للغدد 


هه هی هرمونات تؤثر على نشاط الغدد الأخرى وتشمل: 





۴5۲ الهرمون المنبه لتكوين الحويصلة‎ .١ 
فى الاننى ... يعمل على نمو الحويصلات في المبيض وتحويلها الى حويصلة جراف‎ 5581 7 

> إاوع فى الذكر ... يساعد فى تكويدن الانيببات المنودة وتكوين الحيوانات المنودة فى الخصية 
۲. الهرمون المنبه للجسم الأصفر 1١‏ 1 

> إلا فى الائق ... يحفز تكوين الجسم الأصفر 

> !اف الذكر ... تكوين وافراز الخلايا البينية في الخصية 


eB) 
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” يعمل على افراز اللبن من الغدد الثديية 


تفرزمن وتعرف 702001155 

وتصل هذه الهرمونات الى الفص الخلفى للغدة النخامية 
هي خلايا عصبية توجد في منطقة تحت المهاد بالمخ وتقوم بافراز 
هرمونات الجزء العصى من الغدة النخامية والتى تصل الى الفص الخلفى للغدة النخامية 

















(الوحدة 
الوظيفية للكلية) ولذلك يعتبر هرمون !801 هو هرمون يؤثر على 


لهذا الهرمون علاقة مباشرة في عملية 
الولادة من اجل اخراج الجنين لذلك يستخدمه الأطباء للإسراع في عملية الولادة (هرمون طلق 
الولادة) 


.١‏ يعمل على 010105556655185 من الغدد اللبنية استجابة لعملية الرضاعة 


:وهذا له إثر مشج او إثر محفز لحظة الولادة ثم ينتهي دورة 
:وهو المؤثر الفعلي والدائم على الغدد الثديية لإفراز اللبن لتغذية الطفل 
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١‏ تقع في الجزء الأمامي من الرقبة ملاصقة للقصبة الهوائية 
١‏ .]شك هي 118 تميل لون الاحمر ومحاطة بهشاء من 5885ا تون من 
فصين بينهما برزخ 


3 


بف 


الوظيفة| 






”د حتى يتكون هذا الهرمون لابد من وجود اليود. فاذا نقص او زاد 
اليود تنتج اعراض مرضية 





.١‏ نمووتطور القوى العقلية البدنية 

۲. يؤثر على معدل الايض الأساسى ودتحكم فيه 
؟. يحفزامتصاص 
5 





من القناة الهضمية 
يحافظ على سلامة الجلد والشعر 
شكا (١)الغدة‏ الدرفية 
قلل نسية الك ؤ, الد نع سحيه م٠‏ العظا 


ه٠‏ تنشاحالات مرضية بسبب نقص او زبادة في افرازات الغدة الدرقية لهرمون الثيروكسين 








.١‏ هو نقص الثيروكسين بسبب نقص اليود في الغذاء والماء والهواء 
۲ من المرض يتم عن طريق إضافة اليود الى الملح والأغذية 


*. النتائج المترتبة على عدم علاج التضخم البسيط 
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”> يؤدى لحدوث مرض القصر (القماءة) والذي يؤدى الى: 
»> يبدوالجسم قصير 
*» والراس كبير 


+ 


و« 


والرقبة قصيرة لأنه يؤثر على نمو الجسم والنضوج العقلي 
قد يؤدى للتخلف العقلي وتأخر في النضوج الجنسي 


e 


+ 


« 








7 يؤدى لحدوث مرض الميكسوديما والذي يؤدى الى: 
+ جفاف الجلد وتساقط الشعر وزبادة فى وزن الجسم لدرجة السمنة 









المفرطة 5 
9 هبوط في التمثيل الغذاني فلا يتحمل البرودة وتقل ضريات القلب 2 
ودتعب الشخص بسرعة قاع 


6 العلاج ... يتم بواسطة هرمونات الغدة الدرقية او مستخلصاتها 





-١‏ يؤدى حدوث تضخم في الغدة الدرقية يسمى التضخم الجحوظي (الجويتر الجحوظي) 
۲ .. ناتج عن الافراط في افراز الثيروكسين 







.١‏ تضخم ملحوظ للغدة الدرقية وانتفاخ الجزء الأمامي من 
الرقبة مع جحوظ العينين 

؟". زبادة في اكسدة المواد الغذائية ونقص في وزن الجسم 
۳. زبادة في ضربات القلب وتهيج عصبي 

53 العلاج : :: يتم باستئصال جزء من الغدة الدرقية او 
استخدام مركبات طبية 
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-١‏ غدة تتكون من > أجزاء منفصلة 

1 اثنتان على كل جانب من الغدة الدرقية 

٣‏ افراز هرمون الباراثورمون وهو هرمون تعتمد كمية إفرازه 
على نسبة في الدم حيث يكون الافراز كثير مع هبوط نسبة 





تؤدى الى: در 
.١‏ ارتفاع نسبة الكالسيوم في الدم نتيجة سحبة من العظام 


۲. هشاشة العظام وتعرضها للانحناء والكسر بسهولة 


آ. سرعة الانفعال والغضب والثورة لأقل سبب 
۳. تشنجات عضلية مؤلمة 


يحافظ هرمون ِلَب الذي يفرز من الغدد جارات الدرقية وهرمون آِلكيويقَ الذي 
يفرز من الغدة الدرقية على نسبة الكالسيوم في الدم عند مستوياته الطبيعية في الدم 








-١‏ غدتان تقع كل منهما فوق أحد الكليتين 
كل غدة تتكون من منطقتين متميزتين من الناحية التشربحية 


والفسيولوجية حيث يكون وهما 57 
النخاع.. وهو الجزء الداخلي) 


) و( 





) 








٠‏ تفرز مجموعة من الهرمونات تسمى مجموعة الستروددات وتقسم لثلاث مجموعات: 






.١‏ هرمون وهرمون 
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المواد الكربوهيدراتية (السكريات - النشويات) 







.١‏ هرمون 


مثال: إعادة امتصاص الاملاح مثل الصوديوم والتخلص من البوتاسيوم الزائد في الكليتين 


يؤثر على الكلية هرمونان الأول هو 
١‏ 


! ووظيفته تقليل كمية البول الذى يخرج منها 
0 الذي يعمل على تنظيم الاملاح حيث يحفزها لامتصاص الصوديوم والتخلص من 
البوتاسيوم 





.١‏ هي هرمونات لها نشاط مشابه للهرمونات الذكرية (التستوستيرون) والهرمونات الانثوية 
(الاستروجين والبروجسترون) 

؟. اذاحدث اختلال بين توازن هذه الهرمونات والهرمونات الجنسية التى تفرز من الغدد المختصة 
فى الأجهزة التناسلية يؤدى ذلك الى 
الرجال.كما يؤدى الى 






فى كلا من الجنسين إذا حدث 





ويلعبان دور هام في 
والاثارة والقتال والهروب حيث يعمل الهرمونان على: 
.١‏ زبادة نسبة السكرفي الدم حيث يحللان الجليكوجين المخزن ٤‏ الكبد الى جلوكوز 
۲. زبادة 2 سرعة وانقباض القلب ورفع ضغط الدم 
۳. حصول العضلات على كمية كبيرة من الطاقة اللازمة للانقباض مع زبادة استهلاك الاكسيجين 
وهذا يظهر بوضوح اثناء التمارين الرباضية 
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؟- هرمولي الانسولين والجلوكاجون يعملان على المحافظة 


على نسبة السكر في الدم والتي تبلغ حوالى ( ١١١ - 1٠١‏ 
ملليجرام/ ١٠٠١‏ سم" ). 


خلابا الفا نننم 
الجلوكاجون 
شكل (۷) البنكرياس وجزر لانجرهائز 








طريق: 
ل ام سا ام ام سا سام ام سا ال ام سا سا ا سا سا ا ال سا ا ا سا ال سا ا ا سا ا ا ا ا ا 
١‏ . اكسدة الجلوكوز فى خلايا وانسجة الجسم المختلفة حيث انه ضروري لمرور ٌ 
1 
ّ ' السكريات الأحادية من خلال غشاء الخلية الى داخلها حق يمكن | 
: استخدامه : 
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2 . التحكم في العلاقة بين الجليكوجين المخزن والجلوكوز المفرد بالدم حيث يشجع ' 
' ' تحويل الجلوكوز الى جليكو جين او الى مواد دهنية تخزن في الكبد والعضلات او انسجة ْ 
1 





والذي يتميز بالخلل في ايض كل من الجلوكوز والدهون بالجسم 


¬ س س 


يرفع هرمون الجلوكاجون نسبة سكر الجلوكوز في الدم حيث يحول لجليكوجين المخزن في الكبد 
فقط الى جلوكوز. بينما يقلل هرمون الانسولين نسبة السكر في الدم حيث يحول الجلوكوز الى 
جليكوجين او دهون 





تعمل على تكودن الحيوانات المنودة (الجاميتات المذكرة) كما تفرز هرمونات ذكرية تعمل على نمو 
الأعضاء التناسلية وظهور الصفات الجنسية الذكردة 


تعمل على تكوين البويضات (الجاميتات المؤنثة) كما تفرز هرمونات انثوية تعمل على نمو الأعضاء 
التناسلية وظهور الصفات الجنسية المؤنثة 
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5 الهرمونات الجنسية الانثوية- أ 
تعرف بالاستروجينات ويفرزها المبيض 
الأنواع 


ا 


هرمون الاسترو جين ( الاستراد دو ل) 
مكان الافراز: يفرز من حورصلة جراف في المبيض 
2 00 


ب- هرمون البروجسترون 
م ورا يي mw‏ 


2 


4 


4 






¢ 
٩ه‎ 





4 الوظيفة 





. € 


7513/5051 مكن الافراز: يفرز من‎ ٠ 
الوظيفة‎ ٠ 


+ 


© ¢ 


«> 


هرمون الكالسيتونين والبارتورمون يؤثران على كل العظام في جسم الانسان في كل وقت حيث 
ينظمان نسبة الكالسيوم في الدم والعظام بينما هرمون الريلاكسين لا يؤثر الا على عظام الحوض 
فقط وفى وقت الولادة فقط لا غير حيث يعمل على ارتخاء او انفتاح الارتفاق العاني وهو منطقة 
اتصال نصفي عظام الحوض لتسهيل الولادة 





سايعا: هرمونات القناة الهضمية 
٠-١‏ الغشاء المخاطى المبطن للقناة الهضمية يحتوي على: 
١‏ . غدد قنورة تفرز العصارة الهاضمة 
؟. غدد صماء تفرز هرمونات تنشط غدد القناة الهضمية لإفراز الانزديمات الهاضمة وعصاراتها 
". مثال: هرمون الجاسترين وهرمون السكيرتين و الكوليسيستوكينين 





هرمون الجاسترين 
يفرز من المعدة ثم ينتقل عبر الدم الى المعدة مرة اخري ليحفز الغدد التي تفرز العصارة الهاضمة 
على افرازها للقيام بالهضم 


| *“-__هرموني السكيرتين و الكوليسيستوكينين 
يفرزان من الأمعاء الدقيقة ثم ينتقلان الى البنكرياس عبر الدم ثم ينشطان البنكرداس_لإفراز عصارته 
الهاضمة على الطعام فور وصوله للاثني عشر في الأمعاء الدقيقة 
٤‏ الوظيفة العامة لهذه الهرمونات الثلاثة هى تنشط غدد القناة الهضمية لإفراز الانزيمات 
الهاضمة وعصاراتها 02 
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الباب الاول 


الفصل الثالث 
التكاثر فى الكائنات الحية 
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هو عملية حيوية يقوم بها الكائن الحي بعد أن يصل لحد معين من النمو بغرض 
الحفاظ على نوعه وحمايته من الانقراض وزبادة أعداده. 








.١‏ توقف التكاثر في نوع معين بشكل جماعي يعرضه للانقراض. 
۲. عملية التكاثر تعتمد على تأمين جميع الوظائف الحيودة الأخرى وليس العكس 
. الوظائف الحيوية مثل التنفس والتغذية والإخراج: الاهمية مهمة لاستمرار حياة الأفراد وتؤمن 
بقاء الأفراد ولو توقفت لهلك الفرد سريعاً. وتوقيتها تبدأ منذ بداية الحياة وذلك لتوفير الطاقة 
اللازمة للنمو. 
.٤‏ عملية التكاثر: الاهمية مهمة لأنها تؤمن بقاء الأنواع وزبادة أعدادها ولكنها لا تؤثر على استمراربة 
الحياة. ولو توقفت لا يهلك الفرد حتى لو ازبلت أعضاء التكاثر. توقيتها > بعد الوصول لحد معين 
من النمو بوجه لها الفرد معظم طاقة وسلوكه. 


بس 





مثال: الأحياء المائية تنتج نسلاً أكثر من أقرانها على البابسة وذلك لتعويض الفاقد منها. 







مثال: الأحياء الطفيلية تنتج نسلاً أكثر من الكائنات الحرة لتعويض الفاقد منها. 


مثال: الأحياء البدائية أو قصيرة العمر تنتج نسلاً أكثر مما تنتجه الأحياء المتقدمة أو طودلة العمر. 
علل: وذلك لتعودض الفاقد منها ولما تلقاه الأحياء المتقدمة من رعاية وحماية من الآباء. 






. (يعتمد على فرد ابوي واحد) 
(يعتمد على فردین ابوپین) 
(۳) هناك بعض الكائنات الحية تجمع بين طريقتي التكاثر (الجنسي. - اللاجنسى. ) في دورة حياتها 
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- الخصائص العامة للتكاثر اللاجنسى 
)١(‏ كيفية حدوثه: انفصال جزء من الجسم سواء كان خلية جرثومية واحدة أو عدة خلايا أو 
أنسجة ونموها إلى فرد جديد يشبه الفرد الأبوي (تحدث بدون امشاج). 
(۲) شيوعه: شائع فى عالم النبات ويقتصر وجوده على بعض الأنواع البدائية من عالم الحيوان حيث 
أنه يعتمد على (الانقسام الميتوزى) لإنتاج افرد جديده من فرد ابوي واحد 
(۳) الانقسام: يعتمد على (الانقسام الميتوزى) لخلايا الكائن الأصلى حيث يكون عدد الصبغيات فى 
خلايا الكائن الجديد مماثل لعدد الصبغيات لخلايا الكائن الأصلى. 
)٤(‏ خصائص الكائن الناتج منه: يشبه الفرد الأصلي في جميع صفاته حيث يتسلم مادته الوراثية من 
أب واحد 
(4) المخاطر: وبما ان هذا النوع من التكاثر يعتمد على فرد ابوي واحد فان هذا يعرض النسل الناتج 
للهلاك إذا حدث تغيير فى البيئة المحيطة مثل درجة الحرارة 
(لا يحدث للافراد الجديد أي مخاطر من الظروف الجديدة اذاكانت آباؤها قد تأقلمت مع ذلك 
(1) الخصائص العامة للتكاثر اللاجسى: 
أ- يحافظ على ثبات الصفات الوراثية» (حيث يعتمد على فرد ابوي واحد ينقسم ميتوزبا لإنتاج افراد 
جديدة مطابقة له وراثيا) 
ب-غير مكلف للوقت والطاقة»ء (حيث يعتمد على فرد ابوي واحد ينقسم ميتوزبا لإنتاج افراد جديدة 
مطابقة له وراثيا كما لا يلزم لا تمامة وجود منزل او عش او جحر) 
ج-تتمكن جميع أفراد النوع من الانجاب. (حيث يعتمد على فرد ابوي واحد ينقسم ميتوزبا لإنتاج افراد 
جديدة مطابقة له وراثيا) 
د -وفرة النسل. (حيث ان جميع الافراد تنتج وتكون سرعة الإنتاج عالية حيث تعتمد على الانقسام 
الميتوزى للفرد الابوي) 





تتكاثر به كثير من الأوليات الحيوانية كالأميبا والبراميسيوم والطحالب البسيطة والبكتريا. 





.١‏ تنقسم النواة 
۲. تنشطر الخلية التى تمثل جسم الكائن الحي إلى خليتين فيصبح كل منها فرداً جديدا. 
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۳. الأفراد الناتجة تكون مشابهة للأب وذلك لأنها نشأت من 
وبالتالي فإن عدد صبغيات الخلية الجديدة يكون مساوي للخلية الأم. 










تنقسم الخلية عدة مرات بالانشطار الثنان المتكرر لينتج العديد من 
الخلايا (الأفراد الجديدة). 

؟. تتحرر الأفراد الجديدة من الحوصلة فور تحسن الظروف 
المحيطة. 


بعد الانشطار الثنائي يختفي الفرد الابوي 


الافراد الناتجة من الانشطار تكون للفرد الابوي في الحجم والصفات الورائية 









ينشأ البرعم كبروز جانبي على الخلية الأصلية. 
تنقسم نواة الخلية الأصلية ميتوزبا إلى نواتين تبقى إحداهما فى الخلية 
الأم وتهاجر الثانية نحو البرعم. 

ينمو البرعم تدربجيا ثم: 

.١‏ يبقى متصل بخلية الأم حتى يكتمل نموه ثم ينفصل عنها. 

 .۲‏ اويستمر فى اتصاله بها مكونا مع غيره من البراعم النامية مستعمرات خلوية. 
3. ينمو البرعم على شكل بروز صغير من أحد جوانب الجسم بفعل 


) وتميزها إلى برعم. 
ط. ينمو البرعم تدربيجيا ليشبه الام ذماما. 
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. ينفصل عنها الكائن الجديد ليبداً حياته مستقلاً. 





.١‏ يتكاثر الاسفنج والهيدرا جنسياً بالامشاج إلى جانب قدرتها على التكاثر اللاجنسي بالتبرعم 
والتجدد. 


؟. ينشأ برعم الهيدرا بفعل انقسام الخلايا البينية ونموها لبرعم جديد ينفصل عن الام 


۳ الخميرة بعد التبرعم ينتج عنها مستعمرات او افراد مستقلة 
؛. حجم البراعم يكون اصغر من حجم الفرد الابوي ولكنها متمائلة معه وراثيا 


تشيع فى ) الثياتات وبعظ وبعض الحيوانات كالإسفنج والهيدرا وبعض الديدان ونجم ابر 
كما تقل قدرة الكائن على التجدد كلما تقدم فى الرق. 
( أ) الكائنات | لراقية (التجدد بغرض التعودض): 


٠ س‎ 








مثال :)١(‏ الفقاربات العليا: 

يقتصر. التجدد فيها على التئام الجروح المحدودة فى الجلد والأوعية 
الدمونة والعضلات بتكوين خلايا جديدة وذلك لأن التجدد تقل 
قدرته برق الحيوان. 

مثال(۲): بعض القشربات والبرمائيات: 

يقتصر التجدد فيها على استعاضة الأجزاء المبتورة فقط. 





(ب) الكائنات الأة 






امثلة: 
-١‏ الهيدرا: 

تتجدد إذا قطعت لعدة أجزاء فى مستوى عرضى 
حيث ینمو کل جزء إلى فرد جديد مستقل. _ 


۳- دورة البلاناربا: شكل (1) - التجدد فى البلاناريا 
وهى من الديدان المفلطحة المنتشرة فى الماء العذب. 
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يمكنها أن تتجدد إذا قطعت لعدة أجزاء على مستوى عرضي أو لجزئيين طولياً. حيث ينمو كل جزء 
إلى فرد جديد. 





يتجدد إذا قطعت إحدى أذرعه مع قطعة من قرصة الوسطى إلى فرد 
مستقبل في فترة وجيزة. ْ 

وذلك لأن نجم البحر الواحد يفترس حوالي عشرة محارات يوميابماقد |4 5م 
تحمله من لؤلؤ بين ثناياها. hE‏ 





وذلك بسبب معرفتهم أن تكسيرها او تقطيعها يعمل على تكاثرها او اكثارها حيث ان الزراع مع جزء 


من القرص الوسطى ينمو الى ذ a‏ بحر كامل بالتجدد. 


وذلك لأن التجدد في الهيدرا و الاسفنج يعتبر نوع من التكاثر اللاجنسي. ( التجدد ) حيث تنتج أفراداً 
جديدة من الأجزاء المقطوعة. 
بينما القشريات والبرمائيات لا يعتبر تكاثر حيث لا تنتج أفراداً جديدة ولكن يتم استعاضة الأجزاء 
المبتورة من اجسادها فقط. 

- علل: يختلف التجدد فى البلاناريا ونجم البحر عن التجدد فى الفقاريات العليا؟ 
وذلك لأن التجدد فى البلاناريا ونجم البحر يعتبر نوع من التكاثر اللاجنسي. (التجدد) لإنتاج أفراداً 
جديدة من الأجزاء المقطوعة. 
بينما فى الفقاريات العليا لا يعتبر تكاثر لأنه يقتصر التجدد على التئام الجروح.فقط 








هي عبارة عن خلية واحدة لها جدار سميك تحتوي على سيتوبلازم به كمية ضئيلة من الماء 
ونواه. 





مثل فطر عفن الخبز وفطر عيش الغراب (الجرائيم في 
الفطردات تتكون بالانقسام الميتوزى). 


تتكاثر بالجراثيم أثناء دورة تعاقب الأجيال (الجراثيه ف أ “ا ضر عفن لخن 
الہ |< تتكون بدالانقسام ا زى). شكل (4) التكاثر بالجرائيم فى عفن الخبز 
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.١‏ تتحرر الجرثومة عند نضجها من النبات الم لتنتشر فى الهواء. 
1. تمتص الماء عند وصولها لوسط ملائم للنمو ودتشقق جدارها وتنقسم عدة مرات ميتوزيا 
حتى تنمو إلى فرد جديد. 











.١‏ سرعة الإنتاج. (لاعتمادها على الانقسام الميتوزى ف التكاثر اللاجنسي) 


2.١‏ تحمل الظروف القاسية. (بسبب الغلاف السميك الذي يحيط بها) 
۳. الانتشار لمسافات بعيدة. (حيث انها خفيفة الوزن فتحملها الرباح لمسافات بغيده) 


.١‏ يعتبر التكاثر بالجراثيم افضل صور التكاثر اللاجنسي بسبب سرعة النسل والانتشار لمسافات بعيدة 
ومقاومة ظروف البيئة 

". اذا سقطت الجرثومة على تربة رطبة تمتص الماء ويتفتت الجدار السميك وتبدأ في الانبات حيث تنقسم 
ميتوزي لتكوين فطر جديد 

۳. اذا سقطت الجرثومة على تربة جافة ليس بها ماء لا تنبت بسبب عدم تفتت الجدار السميك 





توالد بكري طبيعي. وتوالد بكري صناعي 





-١‏ تنتج الملكة (ملكة نحل العسل) البيض من والبيض ينمو الى نوعان تبعا 
لحدوث اخصاب او لا حيث ان: 
.١‏ الذكول! تنتج من البيض الذي ينمو 121656 من المشيج الذكرى (ينمو بالتوالد 
البكري) ودكون أحادي المجموعة الصبغية ١(‏ ن). 
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mg COCO ELIE LILLIE HIE LI EHLE 


علل: تكون ذكور نحل العسل احادية المجموعة الصبغية؟ 
ٍ ' وذلك لأن الذكور تنمو بالتكاثر البكري (لاجنسى). عن طريق نمو البويضة أحادية المجموعة : 
GE aR AONE |‏ 1211 1 


". الملكات والشغالات: تنتج من البيض الذي ينمو بعد الإخصاب من المشيج الذكرى. ودكون 
الانتاج لإناث (ملكات او شغالات) وذلك حسب نوع الغذاء 


تکون الملكات والشغالات ثنائية المجموعة الصبغية (۲ن ) ...علل ؟وذلك لأنها تنمو من ' : 
' إخصاب المشيج الذكري للمشيج الأنثوي ١(‏ ن+ ١‏ ن = ۲ ن). ۰ 





تتكون البويضات من انقسام ميتوزي للخلايا المناسل (١ن)‏ فتنمو إلى أفراد ثنائية المجموعة 
الصبغية (۲ن) 


.١‏ بالتكاثر اللاجنسي بالتوالد البكري الطبيعي يتم انتاج افراد أحادية (ذكور نحل العسل) وثنائية 
الصبغيات (اناث حشرة المن) 
۳. الحيوانات المنودة (الامشاج المذكرة) ليس ليها القدرة على النمو لتكوين افراد جديدة 


.٥‏ الحيوانات المنوية لذكر نحل العسل تنتج بالانقسام الميتوزي وليسر الميوزي لان الخلايا الجسدية 
لذكر النحل تكون ١ن‏ حيث نه ناتج من توالد بكرى طبيعي لبويضة ١ن‏ بدون اخصاب 


۷. حشرة المن تنتج اناث ۲ن بالتوالد البكري الطبيعي حيث انها تنتج بويضاتها بالانقسام الميتوزي 
وليس الموزي 
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.١‏ يتم تنشيط البويضات بواسطة: تعريضها لصدمة حرارية أو كهربية أو للاشعاع أو لبعض 
الأملاح أو للرج أو للوخز بالأبر. [ [ 

؟. يؤدي التنشيط إلى تضاعف الصبغيات بدون إخصاب مكونة أفراداً جديدة تشبه الأم تماما. 
مثال ۲ الأرانب: استخدمت منشطات كالتى استخدمت مع الضفدعة لتكوين أجنة مبكرة من 
بويضاتها. 













هو إنماء نسيج حي (نباني تحتوي خلاياه على 
). ثم متابعة تميز أنسجتها وتقدمها نحو إنتاج أفراد جديدة كاملة. 


.١‏ تم فصل أجزاء صغيرة من الجذر أو الطباق فى أنابيب زجاجية صغيرة تحتوي على لبن جوز الهند 
وهو لبن يحتوي على جميع الهرمونات النباتية والعناصر الغذائية اللازمة لنمو النبات فبدأت هذه 
الأجزاء الكبيرة فى النمو إلى نبات كامل. 

؟. تم فصل خلايا منفردة من نفس انسجة النبات وزراعتها بنفس الطريقة للحصول على نبات 
كامل. 









.١‏ إكثار نباتات نادرة أو ذات سلالات ممتازة أو 

1. اختصار الوقت اللازم لنمو المحاصيل 
المنتجة واكثارها. 

۳. تقديم حلولاً لمشاكل الغذاء بشكل عام. 


بادرة 


لبن جوز الهند 
إو سط شبه غذاتی) 


ر قار 


)١١(‏ زراعة الأنسجة فى تبات الجزر 
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. مما يمكنها من الاستمرار فى وجه التغيرات 
البيئية. 


". مكلف فى الوقت والطاقة والناحية البيولوجية؟ ! وذلك لأنه: 
أ- يتم بعد مدة من عمر الكائن ويتطلب إعداداً خاصا من الأبوين قبل التزاوج (منزل - عش - 
جحر). 
ب - يتبادل الأبوين حراسة البيض ورعاية الأبناء حتى تكبر. 


لأنه فى التكاثر الجنسي تتسلم الأبناء المادة الوراثية من كلا الأبوين فيصير الإبن خليطاً من صفات الأب 
والأم وبذلك يعطي تجديداً مستمرآ فى البناء الوراثي للأبناء يمكنها من الاستمرار فى وجه التغيرات البيئية. 





ج -بعض الأنواع تحتفظ بالأجنة فى بطون الأنثى حتى تتكون وتولد. 
د-قد تبقى الأبناء مع آبائها فى حياة اجتماعية للحماية وتعلم الكثير من السلوك. 
ه-اقتصار الإنجاب على نصف عدد أفراد النوع (الإناث) لذلك فالتكاثر الجنسى مكلف بيولوجيا 





عند تزاوج فردين ذكر وأننى تتم عملية الإخصاب باندما 


١‏ المشيج المذكر (١ن)‏ مع المشيج المؤنث 
(١ن)‏ وتتكون اللاقحة (الزىيجوت) ( ۲ن) الذي ينقسم 


وينمو لتكوين جنين ثم فرد يافع. 
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يجمع بين صفات الأبوبن حيث يتسلم المادة الوراثية من كلا الأبوين فيصير خليطاً من صفاتهما لذا 
يتمكن من الاستمرار فى مواجهة تغيرات البيئة. 





أ- كثير من النباتات. 
ب - معظم الحيوانات الفقاربة واللافقارية الراقية. 


الصور المختلفة للقكاثر لجهه1 ااا 





أ-الاقتران. 
ب-التكاثر بالأمشاج الجنسية. 





تتكاثر معظم الكائنات البدائية كبعض الأوليات والطحالب والفطردات بطريقتين هما: 
أ- التكاثر اللاجنسي لتقيس الميتوزي في الظروف المناسبة. 


ب-التكاثر الجنسي بالاقتران 2 الظروف غير المناسبة مثل (تعرضها للجفاف - تغير درجة حرارة الماء - 
تغير درجة نقاوة الماء). 





)1١(‏ يعرف طحلب الأسبيروجيرا د .حيث تطفوا خيوطه التي يتكون كل منها من صف 
واحد من الخلايا ٤‏ المياه د 
)۲( يلجأ طحلب الاسبيروجيرا 


متجاورين طولياً من الأسبيروجيرا حيث: 
.١‏ يتجاور خيطان من الأسبيروجيرا طوليا. 








5 تنمو نتوءات للداخل بين بعض أزواج ٠ ١‏ الاقتران السلمى 
الخلايا المتقابلة حتى تتلامس النتوءات عي يجيي 






ويزول الجدار الفاصل بينهما لتكوين قناة 
الاقتران. 





(شكل ؟١١)‏ الاقثران السلمى 
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0 يتكور البروتوبلازم في خلايا أحد الخيطين ليهاجر إلى خلايا الخيط المقابل عبر قناة الاقتران. 
مكوناً لاقحة (زيجوت) (۲ن). 

4. تحاط اللاقحة بجدار سميك لحمايتها من الظروف غير الملائمة حينئذ تعرف 1450 

وتتحرر من خيط الطحلب. 

2 لسعو iT‏ سحي يج EEN DE‏ ميوزباً مكونة > خلايا 
بكل منها ١ن‏ من الصبغيات تتحل ثلاثة وتبقي واحدة تنبت مكونة خيط جديد ١(‏ ن). 











يحدث ف الخلايا المتجاورة 2 نفس الخيط الطحلبي. حيث تنتقل مكونات أحد الخليتين إلى الخلية 
المجاورة لها وذلك من خلال فتحة فى الجدار الفاصل بينهما. 


ANAT 


اللاقحة (؟ن) (شكل )١+‏ الاقتران الجاتبى 


وو جوري 





الأمشاج الذكر دة الأمشاج الأنثوية 
تنتجه المناسل المذكرة تنتجه المناسل المؤنثة 


* الخصية > فى الحيوان. * المبيض : [في الحيوان - فى النبات] 

* المتك > ف النبات. 

* الحيوان المنوي > فى الحيوان. * البويضة > فى الحيوان 

*حبوب اللقاح > فى النبات. * البيضة > فى النبات. 

نتج بأعداد كبيرة حيث أن كل خلية أولية تنتج أربعة ينتج بأعداد قليلة حيث أن كل خلية أولية 
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أمشاج ذكرية علل وذلك لاحتمال فقد بعضها خلال 3 Ce‏ مؤنث واحد (بويضة) وثلاثة 


الجسم مستدق قليل السيتوبلازم حيث يفقد معظم ب مستدير وغني بالغذاء لتغذيه اللافحة 

السيتوبلازم أثناء تكودنه. ( الزدئجوت ). 

يتحرك بسوط أو زيل فى الحيوان والإنسان ساكن فى جسم الأننى فى حالات التلقيح 
الداخلى 

نقل المادة الوراثية إلى المشيج المؤنث فى عملية استقبال المادة الوراثية من المشيج المذكر. 

الإخصاب 





* تتكاثر الأحياء النباتية والحيوانية المتقدمة بالأمشاج الجنسية الذكربة والأنثوية الناتجة عن انقسام 
ميوزى تم فى المناسل (الأعضاء الجنسية). وهى نوعان هما: 






وانات المائية كالأسماك العظمىة )١(‏ نتم ف الحيوانات اليربة الت 5 


)١(‏ اللاقحة تنقسم ميتوزياً لتكوين فرد جديد فى النباتات الزهرية والحيوانات المتقدمة (؟ن). 
(؟) اللاقحة تنقسم ميوزيا لتكوين فرد جديد فى الاسبيروجيرا (١ن).‏ 

(۳) طحلب الأسبيروجيرا و طفيل بلازموديوم الملاريا ينتج بالانقسام الميوزي للاقحة. 

)٤(‏ الجنين: (نبات - حيوان) ينتج بالانقسام الميتوزى للاقحة. 

(5) ذكر نحل العسل (١ن)‏ ينتج من الانقسام الميتوزى_للبويضة غير المخصبة. 

(5) الملكات والشغالات ( ١ن‏ ) تنتج من الانقسام الميتوزى للبويضة المخصبة. 


(۷) طحلب الاسبيروجيرا (١ن)‏ ينتج من الانقسام الميوزى للاقحة. 
(۸) حشرة المن (۲ن) ينتج من انقسام ميتوزي للبويضه. 
(1) الجنين (نبات - حيوان) ينتج من انقسام ميتوزى للاقحة. عدا الاسبيروجيرا انقسام ميوزى. 
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مسائل على التكاثر الجنسي بالاقتران 


الحل 
2.١‏ عدد اللواقح الجرثومية التي تتكون بالاقتران السلمي = .7 لاقحة جرثومية 
(السبب هو ان كل خلية من خلايا الخيط الأول يحدث بيها وبين خلايا الخيط الثاني اقتران سلمي 
فتتكون ٠.‏ لاقحة بالاقتران السلمى) ۰ ۰ 
1 باقى من الخيط الأول عدد وقدرة ٠٠١(‏ خلية - .1 خلية "حدث لها اقتران سلمى" = 
خلية) ٤٠‏ خلية يحدث بين كل اثنين من ٠‏ خلية اقتران جانبي يكون المجموع Y/C.‏ = ۰ 
لاقحة جرثومية بالاقتران الجانبي 

۳. المجموع الكلي للواقح الجرثومية = ٠١‏ لاقحة بالاقتران السلمي + ٠١‏ لاقحة بالاقتران 
الجاني = /٠١‏ لاقحة جرثومية(زيجوسبور) 


ظاهرة تعاقب الأجيال 


بعض الأنواع النباتية والحيوانية لها القدرة على التكاثر الجنسي. و اللاجنسي. في دورة الحياة وذلك لتجني 
مميزاتها معا حيث: 

١‏ -التكاثر الجنسي: ڊ يحقق التنوع الوراني بما يمكنه من الانتشار ومسايرة تغيرات البيئة. 

١‏ -التكاثر اللاجنسى: سرعة الإنتاج ووفرة النسل. 





أولة: دورة حياة بلازموديوم الملاربا 
-١‏ البلازموديوم من الأوليات الجرثومية التي تتطفل على الإنسان وأنثى بعوضة الأنوفيليس. 
"- يتعاقب فى دورة حياة البلازموديوم جيل يتكاثر: 
أ- جنسياً : بالأمشاج فى البعوضة (العائل الأساسي). 
ل)- لاجنسيا : 
.١‏ فى البعوضة بالتجرثم. 
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؟. ف الإنسان (العائل الوسيط) بالتقطع. 
۳- ذكر الأنوفيليس لا يصيب الإنسان بالملاربا لأنه لا يصابا بالطفيل لأنه يمتلك أجزاء فم لاعقة يعيش 
بها على رحيق الأزهار. 



















۰گ 


- يتكاثر فيها 
-١‏ تلدغ أننى بعوضة الأنوفيليس مصابة بالطفيل جلد الإنسان وتصب فى دمه أشكلاً مغزلية دقيقة 
تسمی 
١‏ - تتجه الأسبوروزويتات (١ن)‏ مع الدم إلى الكبد حيث تقضى فترة حضانة تقوم فيها بدورتين من التكاثر 
۲ تنتقل الميروزودتات (١ن)‏ لتصيب كريات الدم الحمراء حيث تقضي. فيها عدة دورات لاجنسية 
لإنتاج العديد من الميروزودتات (١ن)‏ 
۳- تخرج الميروزودتات بأعداد هائلة كل يومين بعد تقتت كربات الدم الحمراء المصابة حينئذ تظهر 
على المصاب أعراض حمى الملاربا (ارتفاع درجة الحرارة - رعشة - عرق غزير). 
-٤‏ تتحول بعض الميروزويتات إلى تتنقل مع دم المصاب إلى البعوضة عند 
لدغها للإنسان المصاب. 














۲- تتحرر الأمشاج من كريبات الدم الحمراء وتندمج لتكون اللاقحة (؟ن) فى معدة تجوريف 


البعوضة. 

۲٣‏ تتحو ل اللافحة إلى طورحري 

(أوؤكينيت (١ن))‏ يخترق جدار المعدة. دورة الحياة في الإنسان دورة الحياة في افش البعوضة 
مکوناً 0 اسبوروزويتات 


1 التي تتحرر وتتجه إلى 5715060 


للبعوضة استعداداً لإصابة إنسان سليم 





(شكل 14) دورة حياة البلازموديوم 
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دورة حباة البلازموديوم 


)١(‏ الطور الحري [ أوؤكينيت [آن] : فى تجويف معدة أننى بعوضة الأنوفيليس. ينتج من تحول اللاقحة 
ليتمكن من اختراق جدار المعدة. 

| 0 6 يوجد فى جدار معدة أن البعوضة الأنوفيليس. بعد الانقسام 
الميوزي للطور الحري. ثم تنقسم نواة كيس البيض ميتوزيا بالتجرثم مكونة الاسبوروزويتات. 

(؟) الاسبوروزويتات [١ن]:‏ تتحرر من كيس البيض وتتجه للغدد اللعابية. وتنتج من التكاثر اللاجنسي 
لكيس البيض حيث تنقسم نواة كيس البيض ميتوزباً بالتجرثم لتعطى العديد من الاسبوروزويتات. 





> يتعاقب في دورة حياة الفوجير‎ -١ 








-١‏ تبدأ دورة حياة نبات الفوجير بالطور الجرثومي (۲ن) الذي يحمل على السطح السفلي لأوراقه بثرات 
بها حوافظ جرثومية (۲ن). 7 
؟"- تحتوي الحوافظ الجرثومية على العديد من الخلايا الجرثومية (۲ ن) التي تنقسم ميوزيا لتكوين 
الجراثيم (١ن)‏ تتحرر الجراثيم عند نضجها من الحوافظ وتحملها الرباح لمسافات بعيدة. 
۳- عندما تسقط الجرثومة على مكونة عدة خلايا لا تلبث أن تتميز إلى شكل 
الطور المشيجي ( ١ن‏ ). 
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و 

: تنمو على مؤخرة السطح السفلي كزوائد تخترق الترىة لامتصاص الماء والأملاح 
وتثبيت النبات فى الترية. 

تنمو على مقدمة السطح السفلي وهي نوعان: 

وهى المناسل المذكرة التى تنتج السابحات المهدبة (الأمشاج المذكرة). 

وهى المناسل المؤنثة. التق تنتج البودضات (الأمشاج المؤنثة) . 


يفا 00 


.١‏ تتحرر الأمشاج الذكرية (السابحات المهدبة) بعد نضجها لتسبح فوق مياه التربة حتى تصل إلى 
الأرشيجونيا الناضجة وذلك لإخصاب البويضة بداخلها. ثم تتكون اللاقحة (۲ن) التي تنقسم 
ميتوزبا متميزة إلى نبات جرڻوي جديد ينمو فوق النبات المشيجي. 

۲. يعتمد النبات الجرثومي فترة قصيرة على النبات المشيجي حتى يكون لنفسه جذوراً وساقاً وأوراقاً. 

۳. يتلاشى النبات المشيجي وينمو النبات الجرثومي ليعيد دورة الحياة. 





1 . 3-0 : ا"““«ااتسوساس n‏ 
ن بثرات : 0 
3 حوافقظ جرثومية ا انبات الجرثومة (ن) : ش 
75 (ن) تحتوى على جرائيمخ , 1 


(شكل )٠١‏ دورة حياة نبات الفو جير 
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)١(‏ يتكون من جذور عرضية وربزومة (ساق) وأوراق تحمل 
على سطحها السفلى بثرات بها حوافظ جرثومية تحتوي على 
العديد من الخلايا الجرثومية. 


(؟) مجموعة الصبنغ ١ن‏ > لأنه يتكون من أخصاب 
السابحة المهدبة (١ن)‏ مع البويضة (١ن)‏ 

(۳) يتكاثر لاجنسباً بالجراثيم التي تتكون من الانقسام 
الميوزي للخلايا الجرثومية (؟ن) فى الحوافظ الجرثومية 
































)١(‏ جسم مفلطح قلى الشكل يحمل على مؤخرة 
سطحه السفلى أشباه جذور وعلى مقدمة سطحه 
السفلى زوائد تناسلية. 


(؟) مجموعة الصبغى ١ن‏ > لأنه يتكون من انبات 


الجرثومة (١ن)‏ 
(۳) يتكاثر جنسياً بالإمشاج الذكرية والأنثوية التي 


تتكون بالانقسام الميتوزي فى المناسل. 
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)١(‏ النباتات الزهرية هي مجموعة من وذلك لأن بذورها تنشاً داخل 





(۲) لاتتضح ظاهرة تبادل الأجيال في النباتات الزهرية. علل ؟ ! 
لأنه لا يتعاقب فيها نوعي التكاثر الجنسي واللاجسي ولكنها تتكاثر فى الغالب جنسياً فقط. 
(۳) تتكاثر النباتات الزهردة بواسطة عضو متخصص يسمى 





الزهرة: ساق قصيرة تحورت أوراقها لتكوين الأجزاء الزهردة المختلفة 3 





١-طرفية‏ : مثل زهرة التيوليب. والازهار | " 
الطرفية تحد من نمو الساق. ع 
۲-إبطيه : مثل زهرة البيتونيا. 





تنشأعلى المحور الزهري في تنظيمات متنوعة تعرف ب (النورات). مثل (زهرة 
الفول - زهرة المنثور). 
النورة: هي تجمع الأزهار على المحور الزهري في تنظيمات متنوعة. 
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تتركب الزهرة النموذجية الكاملة (الخنسى) مثل الفول والتفاح والبصل والبيتونيا والزنبق من أربعة 
محيطات زهرية تتبادل أوراق كل منها مع أوراق المحيط الذي يليه. 


للزهرة يتكون من أوراق خضراء تسمى السبلات. 
حماية أجزاء الزهرة الداخلية من عوامل الجفاف والأمطار والرباح. 


)١(‏ يلي الكأس للداخل ويتكون من صفاً واحد أو أكثر من أوراق 
ملونة تسمى البتلات. 

(۲) الوظيفة: تساعد فى حماية الأجزاء الجنسية للزهرة» وجذب 
الحشرات لإتمام التلقيح. 


(۲) يتكون من أوراق متعددة تسمى الأسدية. كل منها مكون من : 
يحمل على قمته انتفاخ يسمى المتك. 

يحتوي على أريعة أكياس من حبوب اللقاح. 

إنتاج حبوب اللقاح (الأمشاج المذكرة). 


00-6 )١( 


(1) وبقنعف مرك زالزهرة ويك ون من 1111 ١5‏ اة أواكار 
قد تلتحم أو تبقى منفصلة وكل منها عبارة عن: 

قاعدة منتفخة تحتوي على البودضات وقد يحتوي على غرفة واحدة أو أكثر. 

عنق رفيع يعلو المبيض وينتهي بالميسم . 

فرص لزج تلتصق عليه حبوب اللقاح. 

إنتاج البويضات (الأمشاج المؤنثة). 













(۲) 





64 








wwuw.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 


يصعب تميز أوراق الكأس عن التويج فى أزهار معظم نباتات الفلقة الواحدة مثل التبوليب 
والبصل فيعرف حينئذ المحيطان الخارجيان باسم (الغلاف الزهرى). 





تقوم بوظائفها فى التكاثر لاستمرار النوع وهذا يتطلب الآن: 
.١‏ تكوين حبوب اللقاح. 
۲. تكوين البويضات. 
٣‏ التلقيح والإخصاب. 
03 تكوين البذرة والثمرة. 





عند فحص قطاع عرضي فى متك ناضج لأحد الاسدية كبيرة الحجم كما فى زهرة الزنبق. نشاهد أن 
المتك يحتوي على أربعة أكياس لحبوب اللقاح. . يتم فيها تكوين حبوب الفاح "الي 
.١‏ أثناء نمو الزهرة حون هه هذه الأكياس قبل أن 











, ْ 
إلى نواتين تعرف أحداهما ب (ا 
والأخرى ب (النواة المولدة). وبذلك 


ء- ثم 5611 مكونا 6100004 للحماية. 


۵- ينضج المتك ويتحلل الجدار الفاصل بين كل 


1 ا 0 نواتا مم الجنينى 
كيسين متجاورين وتتفتح الأكياس وتصبح حبوب (شكل )١7‏ مراحل نضج المبيض والمتك 
اللقاح جاهزة للانتشار. 
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- أثناء تكوبن حبوب اللقاح فى المتك تحدث تغيرات مناظرة فى المبيض كما يلى: 
)١(‏ تظهر البويضة كانتفاخ بسيط على الجدار الداخلى للمبيض وهى تحتوي على خلية جرثومية أمية 


(۲) مع نمو البويضة يتكون بها عنق أو حبل سري (يصلها بجدار المبيض وتصل إليها من خلاله المواد 
الغذائية). 
(۳) يتكون حولها غلافان يحيطان بها تماماً فيما عدا ثقب صغير يسمى (النقير) يتم من خلاله إخصاب 








)٤(‏ تنقسم الخلية الجرثومية الأمية (ان) داخل البويضة 


انقساماً 










من هذه الخلايا وتبقى واحدة تنمو بسرعة 
مكونة الكيس الجنينى الذي يحيط به 
(النيوسيلة ۲ن). 
(1) يحدث داخل الكيس الجنيني عدة مراحل كما يلى: 
.١‏ تنقسم النواة انقساماً لتنتج / أنوية 
تھاجر کل ٤‏ منها إلى في الكر 
۲. تنتقل واحدة من كل أريع أنوية إلى وسط الكيس 
الجنينى. ويعرفان 


؟. تحاط كل نواة من الثلاثة الباقية فى كل من طرفي الكيس الجنينى بكمية من السيتوبلازم وغشاء 

رقيق لتكون خلايا. 

.٤‏ تنمو الخلية الوسطية من الثلاث خلايا الطرفية القريبة من النقير لتصبح (البيضة). وتعرف 

الخليتان الموجودتان على جانبيها ب أما الثلاث خلايا البعيدة عن النقير 

تسمی ڊ 
(۷) تصبح البيضة حينئذ جاهزة للإخصاب. 











شکل )۱۸( لات 02 مبيتس ناصج 
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تنتقل فيه حبوب اللقاح من متك زهرة إلى ميسم 
نفس الزهرة أو إلى ميسم زهرة أخرى على نفس 
النيات. 





تنتقل فيه حبوب اللقاح من متك زهرة على نبات إلى 
يسم زهرة على نبات آخر من نفس النوع. 








١-الهواء.‏ "-الحشرات. 
”"-الماء. ع -الإنسان. 








١-توفر‏ للزهرة الخلايا الذكردة اللازمة لعملية الإخصاب ف البويضة التى تكون 
۲-تحفز نشاط الأوكسينات اللازمة لنمو المبيض إلى فة تَآضِحَة 








* تشمل عملية الإخصاب عمليان هامتان هما: 





- عندما تسقط حبة اللقاح على الميسم تبدأ فى الإنبات حيث: 
. تقوم التو النوبية بتكوين أتبوة الاح تخترق 
الميسم والقلم حتى تصل إلى النقير في المبيض. 
". تتحلل النواة الأنبوبية بينما تنقسم 
انقساماً نة 
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۲. تندمج هذه النواة (١ن)‏ مع 
؟. ينقسم الزيجوت ميتوزياً مكونا 
نواة ذكربة + نواة البيضة 

(ن) (ن ) 








يتم كالتالى: 


تنتقل إلى البويضة. 
. تندمج هذه النواة مع 


(بكل منهما ١ن‏ فيكون المجموع "ن) لتكون نواة الاندوسبرم ("ن). 

- تنقسم نواة الاندوسبرم لتعطي نسيج الاندوسبرم لتغذية الجنين فى 
مراحل نموه الأولى ودبقى هذا النسيج خارج الجنين. فيشغل بذلك جزء 
من البذرة أو قد يتلاشى. 

الاندماج الثلا: عملية اندماج أحد النواتين الذكربتين ( ١ن‏ ) لحبة 
اللقاح مع النواة الناتجة من اندماج نواتا الكيس الجنينى ( ۲ن ) لتكون : 
نواة الاندوسبرم ( ٣ن‏ ). شكل )7١(‏ عملية الاخصاب 


نواة ذكرية (ن) + نواتا الكيس الجنيني (ن + ن) نواة الاندوسيرم ( "ان) 
الإخصاب المزدوج: اندماج إحدى النواتين الذكريتين (ن) من حبة اللقاح مع نواة البيضة (ن) لتكوين 


الزىجوت (۲ن) ثم الجنين (۲ن) واندماج النواة الذكرية الأخرى (ن) مع النواة الناتجة من اندماج نواتا 
الكيس الجنينى (١ن)‏ لتكوين الاندوسبرم (٣ن).‏ 





* بعد حدوث الاخصاب يتم ما يلى: 
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- يتم التمييز بين البدور من حيث إلى بذور أندوسبرمية وبذور لا أندوسبرمية. 





)١(‏ يحتفظ الجنين فيها بالاندوسبرم )١(‏ يتغذى الجنين على الأندوسبرم أثناء تكوينه مما يضطر 
فيظل موجود النبات إلى تخزين غذاء آخر للجنين فى فلقتين. 

(۲) تلتحم أغلفة المبيض مع أغلفة )١(‏ تتصلب الأغلفة البيضية لتكوين القصرة وتعرف حينئذ ب 
البويضة لتكوين ثمرة بها بذرة واحدة (البذرة). ويصبح جدار المبيض غلاف للثمرة. 

وتعرف حينئذ ب (الحبة). 

(۳) أمثلة: بذورذات الفلقة الواحدة (") أمثلة: بذور ذات الفلقتين (الفول - البسلة) 


(القمح - الذرة). 





بعد حدوث الإخصاب يتم ا 













١-يذبل‏ الكأس والتويح ولا يبقى من الزهرة ا 
متحولاً إلى ثمرة بفعل التي يفرزها 


وجدار البويضة غلاف للبذرة. 


5 تتحلل الخليتان المساعدتان والخلايا السمتية. 
7- يؤدي نضج الثمار والبذور إلى للنبات وأحياناً لموته خاصة فى النباتات 
الحولية: وذلك بسبب 
/١-إذا‏ لم يتم التلقيح والإخصاب 


/- هناك بعض الثمار التق 


|( 
د 





بأجزاء من الزهرة مثل: 










د 


الثمرة الكاذبة: هي الثمرة التي يتشحم فيها أي جزء غير مبيضها بالغذاء مثل ثمرة التفاح التي 


يتشحم فيها التخت وهو ما يؤكل. 
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كما فى الموز والاناناس. 
يتم باحدى الطرق الاتية: 


(۱) 
(۲) 


واهمية هذه المواد 
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تابع طرق التكاثر في الكائنات الحية 





رابعا: التكاثر فى الانسان 
- ينتمى الإنسان إلى طائفة الثدييات وهى تتميز بحمل الجنين حت الولادة. لذلك. 
)١(‏ بويضاتها تكون صغيرة ae‏ المح... وذلك لأن الجنين فى الثدييات يتم حمله داخل رحم الأ 
حتى الولادة وبالتالي لا يعتمد في تغذيته على مح البويضة أثناء نموه ولكنه يعتمد على الأم من خلال 
المشيمة. 
(۲) إنتاجها للصغار يكون محدود نظراً لما تلقاه من رعاية الأبوين حيث تصل هذه الرعاية أقصاها ف 
الإنسان إلى سنوات طوال من التربية نظرا لتقدم عقله وتميز هيئته. 


أولة: الجهاز التناسلى الذكري 





: )الأهمية / الوظيفة‎ ١( 
اهمية الجهاز التناسلى الذكرى:‎ 














(1) التركيب: 
(أ) الخصيتان: 









؟. فى خلال الأشهر الأخيرة للحمل تنتقل الخصيتان من 
تجويف بطن الجنين إلى خارجه وتحاط بكيس الصفن الذي 
يتدلى خارج تجويف البطن > وذلك للحفاظ على درجة 
حرارة الخصيتان منخفضة عن درجة حرارة الجسم بما يناسب 
تكوين الحيوانات المنوية فيها. 

؟. إذاتعطل خروج الخصيتين من تجويف البطن > 
يتوقف إنتاج الحيوانات المنودة مما يسبب العقم ذ 
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-١‏ بربخ لكل خصية. 

؟"- هو عبارة عن فناة تخرج من قاعدة الخصية وتلتف حول نفسها. ودقوم بنقل الحيوانات المنوية من 
الخصية إلى الوعاء الناقل. 

كل وعاء عبارة عن قناة تقوم بنقل الحيوانات المنوية من البريخ إلى الحوصلة المنودة ثم إلى قناة مجرى 
البول. 


اتا غد ا 








0 0 سائل قلوي يحتوي على سكر فركتوز لتغذية الحيوانات المنوية خارج الخصية. 






تقوم بإفراز سائل قلوي يمر فى قناة مجرى البول قبل مرور الحيوانات المنوية مباشرة فيعادل وسطها 
الحمضى (الناتج عن البول ) ليصبح مناسب لمرور الحيوانات المنودة. 


عضو يتكون من نسيج اسفنجي (ليفي) تمر فيه قناة مجرى البول وهي قناة تمر في القضيب وينتقل من 
خلالها سائلين هما السائل المنوي والبول كل على حدة. 


السائل المنوى > الحيوانات المنوية وسائل قلوي غني بالفركتوز من الحوصلة المنوية وسائل قلوي من غدة 


البروستاتا وغدتا كوبر. 





من خلال دراسة ع رٹیل الخ ينضح لا تكو من 


توجد بعدد كبير وكل أنيببة يوجد بداخلها: - 
)١(‏ تفرز سائل يعمل على تغذية الحيوانات المنودة داخل الخصية. 
(؟) يعتقد أن لها وظيفة مناعية. 
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(١)هى‏ الخلايا التى تبطن كل الأنيببات المنوية من 


الداخل. 
)۲( دنقسم عدة النقسامات لتكون ف النهاية 
الحيوانات المنودة. 





هى الخلايا التى توجد بين الأنيببات المنودة. 
تقوم بافراز هرمون ا الذي يسبب ظهور 
الصفات الذكرية الثانودة عند البلوع. 








يؤدي للعقم نتيجة عدم تكوين الحيوانات المنوية بسبب غياب الخلايا الجرثومية الآمية (۲ن). بالرغم 
من ذلك تظهر على الإنسان علامات الذكورة نظراً لوجود الخلايا البينية. 





)١(‏ العقم نتيجة نقص هرمون التستوستيرون لأنه مسئول عن نمو وتكوين الحوصلة المنوية 
وغدة البروستانا. 
(۲) غياب الصفات الذكرية الثانودة. 





- تمر بأربعة مراحل كالتالي: 






يحدث فيها انقسام ميتوزي عدة مرات للخلايا الجرثومية الأمية (۲ن) 
التي تبطن جدر الانيببات المنوية وينتج عدد كبير من الخلايا تسمى 
أمهات المنى (؟ن). 





تختزن أمهات المني قدراً من الغذاء فتتحول إلى خلايا منوية أولية 
(؟ن) (لا يحدث انقسام فى هذه المرحلة ). 

الخلايا المنوية الأولية تكون اكبر الخلايا حجما في مراحل تكون | 
د ١‏ موسج 


شكا (4؟7) خطوات تكوير: الحيواإد 
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(۳) مرحلة النضج (المرحلة الثالثة): 

- يحدث انقسام ميوزي أول للخلايا المنوية الأولية (۲ن) فتعطي خلايا منوية ثانوية (ن) أي يحدث 
اختزال فى عدد الصبغيات إلى النصف. 

- يحدث انقسام ميوزي ثانى للخلايا المنودة الثانوية (ن) فيعطي طلائع منوية (ن). 

)٤(‏ مرحلة التشكل النهائي (المرحلة الرابعة): 

تتحول الطلائع المنودة (ن) إلى الحيوانات المنودة (ن). (تحدث هذه المرحلة دون انقسام ) 












١‏ - مرحلة التضاعف يحدث بها انقسام ميتوزي - مرحلة النمو لا يحدث بها انقسام - مرحلة النضج 
يحدث بها انقسام ميوزي اول وثاني - مرحلة التشكل النهاني لا يحدث بها انقسام 

۲- الخلية الجرثومية الامية تعطى ۸ حيوانات منودة 

۳- الخلية أمهات المنى تعطى > حيوانات منودة 

-٤‏ الخلية المنودة الأولية تعطى > حيوانات منودة 

ه- الخلية المنودة الثانوية تعطى ۲ حيوان منوي 





تركيب الحيوان المنوي 


)١(‏ الرأس: 
يحتوي على: 
بها المادة الوراثية (ن) أي بها ۲۲ كروموسوم. 
يوجد فى مقدمة الرأس ويقوم بإفراز (إنزيم الهيالويورينيز) الذي يعمل على إذابة جزء 
من غلاف البويضة (حمض الهبالويورينيك) مما يسهل عملية الاختراق (أي إخصاب البويضة بالحيوان 


المنوي). 

(١؟)‏ العنق: 0 
يحتوي على (سنتريولان / الجسم المركزي) يلعبان دوراً هاما في 
انقسام البودضة المخصبة. 


5) القطعة الوسطى: 
تحتوي على ميتوكوندربا التق تكسب الحيوان المنوي الطاقة اللازمة 
لحركته. 
)٤(‏ الذيل: 
يتكون من محور وينتهي بقطعة ذيليه يساعد على حركة الحيوان 
المنوي. 


شكل (۲۵ - ب) تركيب الحيوان المنوى 
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بعد الاخصاب لا يدخل من الحيوان المنوي داخل البويضة الا الراس لانها تحتوي على النواة التي تنقل 
المادة الوراثية من الاب الى المادة الوراثية الموجودة في نواة بويضة الام كما يدخل أيضا الى البويضة 
العنق لانه يحتوي على الجسم المركزي / السنتربولان الذي يعمل على انقسام البويضة المخصبة 
۲- اذا دخل الراس ولم يدخل العنق داخل البويضة فانه ينتج الزدجوت نتيجة الاخصاب ولكن يظل كما هو 
زيجوت ان أي لن ينقسم لتكوين التوتية ثم الجنين سيظل خليتين خلية واحدة ثنائية الصبغيات 
المعروفة باسم اللاقحة او الزيجوت 
۳- يبدأ عمل انزيم الهبالويورينيز من الجسم القمي في بداية قناة فالوب (الثلث الأول) حيث توجد البويضة 





ثانياً: الجهاز التناسلى الأنثوي 
)١(‏ الموقع: 
تتجمع أعضاء الجهاز التناسلى الأنثوي فى منطقة الحوض خلف المثانة مثبتة بأربطة مرنة > 
حتى تسمح لها بالتمدد أثناء حمل الجنين. 
(۲) الوظيفة: 
١-إنتاج‏ البويضات. ”5 إنتاج هرمونات الأنوثة. 
"-تهيئة مكان آمن لإتمام عملية الإخصاب للبويضة. 
٤-إيواء‏ الجنين حت الولادة. 





التركيب: 

(أ) المبيضان: 

.١‏ يوجدان على جانی تجويف الحوض. 

.١‏ يأخذ المبيض شكل بيضاوي فى حجم اللوزة ادج ريكنم لجهز تسل لائر 
المقشورة. 


۳. أثناء الطفولة يحتوي على عدة آلاف من 
البويضات فى مراحل نمو مختلفة تنضج منها حوالي >٠٠‏ بويضة فقط بعد البلوغ خلال سنوات 
الخصوية والإنجاب الى تستمر ٠٠١‏ سنة وذلك بمعدل بودضة واحدة من أحد المبيضين بالتبادل مع 
الآخر شهردا. 
الأهمية / الوظيفة: 

أ إنتاج البودضات. 

ب-إفراز هرمونات البلوغ وهرمونات تنظيم دورة الطمث وتكوين الجنين. 
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-١‏ تفتح كل قناة بواسطة قمع يقع مباشرة أمام المبيض لالتقاط البويضات فور تحررها من المبيض 
ثم ادخالها فى قناة فالوب حيث يحتوي على زوائد أصبعية تعمل على التقاط البويضة. 

- تبطن كل قناة بأهداب تعمل على توجيه البودضات المخصبة فقط نحو الرحم 

( البويضة غير المخصبة لا يتم توجيهها الى الرحم بل تظل في بداية قناة فالوب (الثلث الأول لمدة 
يومين فان لم تخصب فانها تتحلل) 





-١‏ هوعبارة عن كيس عضلي مرن يوجد بين عظام الحوض ومزود بجدار عضلي سميك قوي. 
- له عنق يفتح في المهبل. 

-٣‏ يتم بداخله تكودن الجنين وذلك لمدة ٩‏ أشهر. 

غ- يبطن بغشاء غدي. 


5: 
٠ 
5: 

5 
5: 

٠ 
5: 
٠ 

5: 
5: 

30 
5: 
5 
5: 


2-١‏ قناة عضلية يصل طولها حوالي ۷ سم تبدأ من عنق الرحم وتنتهي بالفتحة التناسلية. 
۲- يبطن بغشاء يفرز سائل مخاطي يعمل على ترطيب المهبل. 
-٣‏ يحوي المهبل ثنيات تسمح بتمدده خاصة أثناء خروج الجنين. 





-١‏ عندما تصل الفتاة لسن البلوغ (10-11 سنة) تتغير حالة جهازها التناسلي بصفة دورية بعد 
البلوغ تبعاً لنشاط كل من المبيض والرحم وما يرتبط بهما من إخصاب وحمل أو عدم حدوث حمل 
فينزل النزيف الشهرى المعروف بالطمث. 

-١‏ عندعمر(60-.0 سنة) يسمى سن اليأس: وذلك لأن عند هذا العمر يتوقف نشاط المبيض 
ويتوقف عن إنتاج البويضات فى أننى الإنسان فتقل الهرمونات وتنكمش بطانة الرحم. 
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عند دراسة قطاع عرضى فى المبيض نجد الآنى: 

-١‏ المبيض يحتوي على مجموعة من الخلايا فى مراحل 
نمو مختلفة. 

-١‏ البويضة تكون داخل حويصلة جراف حيث تم نمو 
ونضج البويضة داخل الحويصلة لمدة ٠١‏ أيام تحت تأثير 
هرمون ۴5۸ 

۳- بقايا حويصلة جراف تتحول إلى جسم أصفر بعد 
انفجارها بتأثير هرمون 1 ثم تحرر البويضة منها ويظل ee‏ 
الجسم الأصفرفى المبيض لمدة ٤ا‏ يوم ف حالة عدم قفا ا اف 
حدوث حمل اما اذا حدث الحمل يظل الجسم الأصفر مدة قدرها ۳ اشهر 








- ثلاث مراحل: 






تتم أثناء التكوين الجنينى للأنثى (داخل رحم الام )حيث: كا سن 
- يحدث انقسام ميتوزي للخلايا الجرثومية الأمية (۲ن) )@ انقسام میتوزی 






1 3 ا ١‏ د E‏ 
- ينتج عن هذا الانقسام تكوين خلايا تسمى آمهات البيض ("ن). ® © @© ` 


تتم أثناء التكوين الجنيى للأنق ( ٤‏ رحم الام) حيث 

- تختزن أمهات البيض (”7ن) قدراً من الغذاء فتكبر فى الحجم 
وتتحول إلى خلايا بيضية أولية ("ن) دون انقسام 

(الخلايا البيضية الأولية هي الأكبر حجم في مراحل تكون 








البويضات) / 35 
إنقسام مهوزى شان / 
أ 4 
تتم بعد البلوغ حيث: © د © 





١-تنقسم‏ الخلية البيضية الأولية (؟ن) انقساما ميوزى اول 
فتعطى: 

أ- خلية بيضية ثانوية (ن). ب-جسم قطبي (ن). 
تكون الخلية البيضية الثانوية أكبر حجماً من الجسم القطبي لاحتوائها على الغذاء المدخر (سيتوبلازم 
الخلية البيضية الأولية). 
الجسم القطبي يكون ضامرا ويعمل على اختزال عدد الصبغيات 


بويضة 
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۲- يحدث انقسا 


البويضة ( 








للخلية البيضية الثانوية (ن) لحظة دخول الحيوان المنوي داخل 


ا ) لإتمام عملية الإخصاب فتعطى: 
أ- بويضة (ن). ‏ بح 


قطبي (ن). 
“" - قد يحدث انقسام 
مجموع الأجسام القطبية ثلاثة. 










القطبى (ن) فيعطى: جسمان قطبيان (ن) وبذلك يكون 





)١(‏ تحتوي على سيتوبلازم ونواة. 
(؟) تغلف بطبقة رقيقة متماسكة بفعل (حمض الهيالودورنيك) 





لذلك تحتاج عملية اختراق البويضة لملايين من الحيوانات المنوية حيث 
تعمل إنزيمات الجسم القمي للحيوان المنوي (إنزيم الهيالويورينيز) على 
إذابة غلاف البويضة عند موضع الاختراق. وذلك فى بداية قناة فالوب 
١‏ 





( 


mme 


الخلايا التالية تحتوي على نصف عدد جزئيات 0۸۷۸ (ان) 
> الخلايا المنوية الثانوية - الطلائع المنوية - الحيوانات المنوية - البويضة - 
الخلايا البيضية الثانوية - الجسم القطبي 





؟ - فى النبات > حبة اللقاح - النواة الأنبوبية ‏ النواة المولدة - البيضة - الخلايا المساعدة - 
الخلايا السمتية. 
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هي فترات معينة فى حياة الثدييات المشيمية ينشط فيها المبيض فى الأننى البالغة بصفة دورية منتظمة 
تتزامن هذه الفترات مع وظيفة التزاوج والإنجاب. 
؟- تختلف الدورة فى الثدييات كالتالي: 





(۲) شهرية 2 > الأرانب والفتران. 
)٤(‏ 78 يوم > الإنسان (الدورة الشهرية) أو (دورة الطمث) 
حيث يتبادلان المبيضان فها إنتاج البويضات . المبيض الواحد ينتج بويضة كل (01 يوم). 








عبارة عن ثلاث مراحل: 





)١‏ يفرز الفص الأمامي للغدة النخامية هرمون التحوصل ۴5۲ الذي يحفز المبيض على إنضاج 
حويصلة جراف المحتوية على البويضة. 

؟) يستغرق نمو حويصله جراف حوالي عشرة أيام. (من يوم ٤‏ الى يوم ١5‏ من بدء الطمث ) 

۳) تفرز حويصله جراف أثناء نموها هرمون الاستروجين الذي يعمل على إنماء بطانة الرحم. 








)١‏ تبدأ عندما يفرز الفص الأمامى للغدة النخامية 
الهرمون المصفر 1۲١1‏ ف اليوم الرابع عشر_من بدء 
الطمث الذي يسبب 








؟) يتكون الجسم الأصفر من بقايا حويصلة جراف. 
؟) يفرز الجسم الأصفر هرمون البروجسترون الذي 
يعمل على زبادة سمك بطانة الرحم وزبادة الإمداد 
الدموي بها لإعداد الرحم لاستقبال الجنين. 

:) يستمر هذا الطور حوالي ١5‏ يوم. (من يوم ١5‏ الى 
يوم 78 من تحرر البويضة) 





مخحطط دورة الطمث 
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- تتميز مظاهر هذه المرحلة تبعاً لحدوث إخصاب من عدمه كالتالى: 








(أ) حالة عدم حدوث إخصاب للبويضة: 

يبدأ الجسم الأصفر في الضمور التدربجي فيقل إفراز هرمون البروجسترون مما يؤدي إلى: 

-١‏ تهدم بطانة الرحم وتمزق الشعيرات الدموية بسبب انقباضات الرحم. 

؟- خروج الدم الذي يعرف ب (الطمث) مستغرقاً (۳: 0) أيام بعدها تبدأ دورة جديدة للمبيض الآخر. 





(ب) حالة حدوث إخصاب للبويضة: 

-١‏ يبقى الجسم الأصفر ليفرز هرمون البروجسترون > مما يمنع التبويض فتتوقف الدورة الشهرية لما 
بعد الولادة. 

"- يصل الجسم الأصفر لأقصى نموه في نهاية الشهر الثالث للحمل. 

۳- یبدا الجسم الأصفر فى الانكماش فى الشهر الرابع للحمل وذلك حينما تكون المشيمة قد تقدم نموها 
في الرحم وتصبح قادرة على إفراز هرمون البروجسترون الذي ينبه الغدد الثديية على النمو التدربجي 
بالإضافة إلى وظيفته الرئيسية فى تماسك بطانة الرحم وتثبيت الجنين. 


. يصل الجسم الأصفر لأقصى. نموه فى نهاية الشهر الثالث للحمل وذلك لأن المشيمة لا 
يكون قد أكتمل نموها بعد فى هذه الفترة وبالتالي يقوم الجسم الأصفر فى ال ٠"‏ شهور الأولى 
بافراز البروجيسترون 

. يبدأ الجسم الأصفر فى الانكماش فى بداية الشهر الرابع للحمل > وذلك لأن المشيمة تكون 
قد تقدم نموها فى الرحم وتصبح قادرة على إفراز هرمون البروجسترون فتحل محل الجسم 


الأصفر فى إفراز هذا الهرمون الذي ينبه الغدد الثديية على النمو. 

. تحلل الجسم الأصفر قبل الشهر الرابع للحمل يؤدي إلى الإجهاض وذلك لأن فى هذا 
الوقت تكون المشيمة لم يكتمل نموها وبالتالي يقل إفراز هرمون البروجسترون. وبالتالي 
يؤدى ذلك إلى تهدم بطانة الرحم وتمزق الشعيرات الدموية بسبب انقباضات الرحم. 
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-١ 


إندماج المشيج الذكري (الحيوان المنوي) ( ان ) مع المشيج الأنثوي (البويضة) ١(‏ ن) لتكوين الزيجوت 
(۲ن) في بداية قناة فالوب الذي ينقسم ميتوزباً مكوناً الجنين (؟ن). 


۲- تتحرر البويضة فى اليوم الرابع عشر. من بدء الطمث (تحت 
تأثير هرمون !1ا) وتكون جاهزة للإخصاب لمدة ١‏ : ۲ يوم ويتم 
إخصابها فى الثلث الأول من قناة فالوب.(الثلث الخارجي ) 
۳ يخرج من الرجل فى كل مرة تتراوح من ٠۰۰:۳۰۰‏ مليون 





حيوان منوي يفقد الكثير منها أثناء رحلتها إلى البويضة. لذلك يعتبر | 


الرجل عقيماً إذا قل عدد الحيوانات المنوية عن ۲١‏ مليون فى كل مرة 
تزاوج لأنه يفقد الكثير منها أثناء رحلتها إلى البويضة. 

-٤‏ تشترك الحيوانات المنوية فى إفراز إنزيم الهيالودورينيز الذي 
يذيب جزء من غلاف البودضة. (فى بداية / الثلث الأول من قناة 
فالوب) ش 








(شكل )١‏ إخصان البويضة 


- يخترق البويضة رأس وعنق حيوان منوى واحد تارك الذيل خارجاً حيث يحتوي الراس على النواة 
المحتوية على المادة الوراثية ويحتوي العنق على الجسم المركزي الذى يعمل على انقسام البويضة 


المخصبة 


7- يمكن للحيوانات المنوية أن تبقى حية داخل الجهاز التناسلي الأنثوي حوالي ٠-۲‏ يوم. 
۷- بعد الاخصاب تحيط البودضة نفسها بغلاف يمنع دخول أي حيوان منوي آخر (لو دخل حيوان 


١‏ - الوقت الأمثل لاخصاب البويضة بالنسبة للحيوان المنوي يجب ان يصل لبداية قناة 
فالوب في اليوم ١‏ من بدء الطمث لانه يظل حي ۳ أيام وهم ١7‏ و ١4‏ و١١‏ 
۲ الوقت الأمثل لاخصاب البويضة بالنسبة للبويضة هو يوم ٠١‏ من بدء الطمث لانه تظل 


حية لمدة ۲ يوم وهي بالأساس تخرج من المبيض في اليوم ٠١‏ اذا تظل حية وجاهزة 
للاخصاب يوم ١:‏ و 1° 
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)١(‏ بعد يوم واحد من الإخصاب تنقسم اللاقحة فى بداية قناة فالوب ميتوزباً إلى خليتين (فلجتين). 


(۲) بعد يومين تتضاعف الخليتين إلى أربعة خلايا نتيجة الانقسام الميتوزي. 
(؟) يتكرر الانقسام حتى تتكون كتلة من الخلايا الصغيرة تسمى 
(التوتية) التي تهبط بفعل دفع أهداب قناة فالوب لها حتى تصل إلى 
الرحم وتنغمس بين ثنايا البطانة السميكة للرحم فى نهاية الأسبوع 
الأول (۷ أيام من الإخصاب). 

)٤(‏ تتميز بطانة الرحم بالإمداد الدموي اللازم لتكوين الجنين طوال 
أشهر الحمل التسعة. 

)٥(‏ يتزايد نمو الجنين ويتدرج بناء الانسجة وتكوين الأعضاء وينشاً 
حول الجنين أغشية تسمى (الأغشية الجنينية). 








هي كتلة صغيرة من الخلايا التي تندفع بفعل اهداب قناة فالوب تجاه الى ان تنغمس في ثنايا بطانة 
الرحم في نهاية الأسبوع الأول للحمل (اليوم السابع للحمل) 








وهو الذي يحيط بالجنين 
وبحتوي على سائل (السائل الرهلى) الذي يحمي الجنين 
من الجفاف وساعده على تحمل الصدمات. ويكون 


الذي يحط بالرهل من الخارج 
ويعمل على حماية الجنين ويكون ا 





شكل (۳۲) الجتين واالأغشية اللحبهةه 


. 
ع 
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-١‏ نقل المواد الغذائية المهضومة والماء والأكسجين والفيتامينات من دم الأم إلى دم الجنين 
بالانتشار. 

؟"- تخلص الجنين من المواد الإخراجية دون أن يختلط دم الجنين بدم الأم. 

"- تفرزهرمون البروجسترون بدء من الشهر الرابع للحمل بعد ضمور الجسم الأصفر وهكذا تصبح 
المشيمة هي مصدر إفراز البروجسترون. 

-٤‏ تفرزهرمون الردلاكسين الذي يعمل على ارتخاء الارتفاق العانى عند نهاية فترة الحمل لتسهيل 


الولادة. 
-٥‏ نقل العقاقير والكحول والنيكوتين والفيروسات من دم الأم للجنين فيسبب له إضرار وتشوهات 
وأمراض. 


(5) يتصل الجنين بالمشيمة بواسطة نسيج غني بالشعيرات الدموية يسمى (الحبل السري). 


والذي أهميته: 
١‏ - نقل المواد الغذائية المهضومة والماء والأكسجين والفيتامينات والأملاح من المشيمة إلى الدور 
الدموية للجنين. 


۲- نقل المواد الإخراجية و02) من الدورة الدموية للجنين إلى المشيمة. 
- يسمح بحرية حركة الجنين إذ يصل طوله إلى حوالي ۷١‏ سم. 





عبارة عن ؟ مراحل: 





.)١-١( تشمل الثلاث شهور الأولى من الحمل‎ -١ 

2-١‏ يبدأ تكوين الجهاز العصى والقلب فى الشهر الأول. 

"-- تتميز العينان واليدان. 

>- يتميز الذكر عن الأذنى إذ تتكون الخصيتين فى الأسبوع السادس ويتكون المبيض فى الأسبوع الثاني 
۵- يصبح للجنين القدرة على الاستجابة. 





.) 1- ٤( تشمل الثلاث شهور الوسطى‎ -١ 
بكتمل نمو القلب إذ تسمع دقاته.‎ -۲ 
يتكون الجهاز العظمي.‎ -۳ 
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53 تكتمل أعضاء الحس. 
۵- يزداد نمو الجنين فى الحجم. 









-١‏ تشمل الثلاث شهور الأخيرة (/ا-1). 
۲- يكتمل نمو المخ. 

۳- يستكمل نمو باق الأجهزة الداخلية. 
2-5 يتباطأ نمو الجنين فى الحجم. 





-١‏ فى الشهر التاسع يبدأ تفكك المشيمة ويقل البروجسترون فيقل تماسك الجنين بالرحم استعداداً 
للولادة. 

-١‏ يبدأ المخاض (طلق الولادة) بانقباض عضلات الرحم بشكل متتابع فيندفع الجنين إلى الخارج 
على أثر ذلك فيصرخ المولود نتيجة بدء جهازه التنفسي فى العمل. 

۳- تنفصل المشيمة من جدار الرحم وتطرد للخارج. 


-٤‏ يتم قطع الحبل السري من جهة المولود ليتحول غذاءه للرضاعة. 






-١‏ تبدأالجزء الغدي للغدة النخامية فى إفراز هرمون (البرولاكتين) الذي ينبه الغدد اللبنية فى ثدي 
الأم لإفراز اللبن الذي يعتبر أثمن غذاء جسدي وعاطفى. 
-١‏ كما يتم افراز هرمون الاوكسيتوسين من الفص الخلفى للغدة النخامية والذي له اثر مشجع لنزول 


الحليب استعداد للرضاعة 
3 اللبن يحمي الطفل من كثير من الاضطرابات العضوية والنفسية ليس فى مرحلة طفولته فقط 
وانما فى مستقبله أيضاً. 





-١‏ من ”0-١8(‏ سنة) فإذا قل أو زاد العمر عن ذلك: 
يتعرض كل من الأم والجنين لمتاعب خطيرة. 
كما تزداد احتمالات التشوه الخلقى للجنين. 
-١‏ الزواج من زوج مسن يؤدي إلى نفس النتيجة فى الأبناء. 
۳- تختلف مدة الحمل باختلاف نوع الحيوان فهي ۲١(‏ يوم فى الفثران) » ١5١(‏ يوم فى الأغنام) 
۲۷٠(‏ يوم فى الإنسان). ( "22١‏ يوم فى الماشية) ( 1٠١‏ يوم فى الفيل). 
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يمكن منع الحمل باحدى الطرق التالية: 





-١‏ يبدأ استخدامها بعد انتهاء فترة الطمث ولمدة ثلاثة أسابيع. 
؟"- تحتوي على هرمونات صناعية تشبه الاستروجين والبروجسترون. 
۳ تمنع حدوث الحمل عن طريق منع حدوث التبوديض. 





| يستقرق الرحم.‎ -١ 
يمئع حدوث الحمل عن طريق منع استقرار البويضة المخصبة فى بطانة الرحم آي منع انغماس‎ 2-١ 
التوتية فى جدار الرحم.‎ 





يستخدمه الذكر لمنع دخول الحيوانات المنودة إلى المهبل. 






3 يتم ربط قناني فالوب أو قطعهما لمنع حدوث إخصاب للبويضة التي ينتجها 
المبيض (منع وصول الحيوان المنوي الى البويضة) 
5 يتم ربط الوعاءين الناقلين أو قطعهما لمنع خروج الحيوانات المنوية من خلالهما. 








-١‏ يتم فصل بويضة من مبيض المرأة 
1“ إخصابها بحيوان منوي من زوجها داخل أنبوبة 
اختبار. 

۳ يتم رعايتها فى وسط مغذي حت تصل إلى مرحلة 
التوتية 
3 


يعاد زراعتها فى رحم الزوجة حتى يتم اكتمال تكوين 
الجنين. 


شكل () أطفال الأتابيب 
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١‏ - عادة ما يولد جنين واحد فى كل مرة ولكن فى بعض الأحبان يتعدد المواليد حت ستة أطفال. 

2-١‏ يعتبر التوائم الثنائية هي الأكثر شيوعاً إذا تصل نسبتها فى العالم ١(‏ : ۸1 ولادة فردية) وتندر 
التوائم المتعددة. 

-٣‏ أنواع التوائم: 





)١(‏ تنتج من إخصاب بويضتين (من مبيض )١(‏ تنتج من بويضة واحدة مخصبة بحيوان منوي واحد وتنقسم 
واحد أو الاثنين) كل منهما بحيوان منوي على اللاقحة أثناء تفلجها إلى جزئين كل منهما يكون جنين. 

حدة 

(۲) لكل جنين منهما كيس جنينى ومشيمة )١(‏ للجنينان كيس جنيني واحد ومشيمة واحدة 

(۳) الجنينان مختلفان وراثياً في جميع الصفات (") الجنينان متطابقان وراثياً في جميع الصفات 

(شقيقان لهما نفس العمر) 

)٤(‏ الجنينان يحملان جينات مختلفة وبالتالي )٤(‏ الجنينان يحملان نفس الجينات وبالتالي لهما نفس الجنس. 
قد يختلفان فى الجنس. ٠‏ ْ 


شكل (0؟ -أ) نام غير ممائل شكا (0؟ - ں) نام مشمانا 
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-١‏ أجلت فالضفافة ا 
1( تم إزالة أنوبه من خلايا أجنة الضفدعة فى مراحل مختلفة من النمو وذلك باستخدام أدوات 
جراحية دقيقة جدا. 

(۲) تمزرع هذه الأنوية في بويضات غير مخصبة قد سبق نزع أنويتها أو تحطيمها بالإشعاع. 

)۳( بدأت كل من هذه البويضات فى النمو العادي إلى افراد لهم صفات الأنوية المزروعة. 

۲- تؤكد هذه التجارب أن الأنوية المنزرعة لها القدرة على توجيه نمو الجنين مثل نواة اللاقحة 
الأصلية لتكودن فرد كامل. 


- توجد فى بعض دول أوربا وأمردكا بنوك للأمشاج الحيوانية المنتخبة خاصة الماشية والخيول وذلك 
لإحدى الأهداف التالية: 





١-تحفظ‏ أمشاجها فى حالة تبريد شديد (-١٠٠.م)‏ لمدة تصل إلى ٠١‏ سنة. 
١-تستخدم‏ هذه الأمشاج فى التلقيح الصناعى حت بعد وفاة أصحابها أو تعرض بعض الأنواع النادرة منها 
للانقراض. (اذا تمكن أصحابها من الانجاب حت بعد الوفاة) 





- تم ذلك على حيوانات المزارع بهدف التحكم فى جنس المواليد كالتالي: 

١-فصل‏ الحيوانات المنوية ذات الصبغي (*) [حيوانات منوية مؤنثة] عن الأخرى ذات الصبغي (/9) [ 
حيوانات منوية مذكرة] بوسائل معملية كالطرد المركزي أو بتعرضها لمجال كهربي محدود 20 
"-يتم تطبيق هذه التقنية على الماشية لإنتاج: 

* ذكوراً > بهدف إنتاج اللحوم. * إناثاً € بهدف إنتاج الألبان والتكاثر 
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الباب الأول 
الفصل الرابع 
المناعة في الكائنات الحية 
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المقدمة: 

- يمكن تقسيم المصادر التي تهدد حياة الكائن الحي الى نوعين رئيسيين وهما:‎ ٠ 

-١‏ المصادر الحيودة: 

مثل مسببات الامراض وهي الفيروسات والبكتيريا والأوليات الحيوانية والفطربات والحشرات. 
"- المصادر غير حيودة: 

مثل الحوادث والكوارث الطبيعية واختلال عناصر البيئة 





-١‏ تغبير اللون من اجل التمويه (الحرباء) 





-٣‏ الجري للهروب (الغزال) 





-١‏ التعريف: هو منظومة من العمليات الحيودة التى تقوم بها أعضاء وخلايا وجسيمات داخل 
أجسام الكائنات الحية بغرض حمايتها من الأمراض والسموم والخلايا السرطانية والجسيمات 
الغردبة. 

2-١‏ هذه المنظومة الحيوية تقوم بالتعرف على مسببات المرض» مثل الميكروبات أو فيروسات 
ثم تقوم بتحييدها أو إبادتها. 
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-٣‏ يميز جهاز المناعة السليم خلايا الجسم السليمة وأنسجته الحيودة وبين كائنات غردبة عنه 
نسبب المرض. 





ويتم ذلك بطريقتين وهما: 


-١‏ منع دخول مسببات المرض الى جسم الكائن الحي 
۲ مهاجمة مسببات المرض والاجسام الغريبة والقضاء عليها عند دخولها جسم الكائن الي 


2٠‏ يقسم الجهاز المناعي الى قسمين وكلاهما يتعاونان مع بعضهما البعض ولا يمكن ان يعمل 
أحدهما من دون مساعدة الاخر ...... علل/ 









وهما: 
ETE ©‏ دهي التي رها الكائن من الاباء 
EEE ©‏ ودي التي يكتسبها الكائن طوال حياته نتيجة إصابة بالأمراض 


مسببات المرض والموت عند النبات 


الظروف غير الملائمة المواد السامة 
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| 






انجاز بعض الاليات من خلال تراكيب تمتلكها 





استجابات لإفراز مواد كيميائية 





)١‏ استعمال مبيدات الأعشاب الضارة 


؟) مقاومة الحشرات بطرق مختلفة 

۳) حث النبات على مقاومة الامراض النباتية وهو ما يعرف ب (المناعة المكتسبة) 

)٤‏ انتاج سلالات نباتية مقاومة للأمراض والحشرات من خلال التربية النباتية او استخدام 
الهندسة الوراثية 

: حيث ان مركبات تنشيط الحماية 
والمقاومة تنتقل من خلية الى أخرى بطريقة منتظمة من خلال جهاز النقل في النبات الذي يقابل 
الاوعية الدموبة فى الانسان 
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أولا: المناعة التركيدية. 





هى عبارة عن حواجز طبيعية يمتلكها النبات تمثل خط الدفاع الأول للنبات لمنع مسببات الامراض 
من الدخول الى النباتات وانتشارها بداخلها. 


۲- أنواعها: 
(أ) وسائل مناعية تركيبية موجودة أصلا في النبات. 







.١‏ الادمة الخارجرة النيات. 


ت ف المقدومة حيث انها 





4 يقي الخلايا خاصة خلايا البشرة الخارجية 

+ يتركب من السليلوز وبعد تغلظه بمادة اللجنين يصبح صلبا 
فيصعب على الكائنات الممرضة اختراقه حيث ان الكائن الممرض دائما 
ما يبحث عن جزء مفتوح للدخول منه الى داخل النبات 





(ب) وسائل مناعية تركيبية تتكون كاستجابة للإصابة بالكائنات الممرضة. 





-١‏ تكوين الفلين. 
0-3 : يقوم بعزل المناطق الى ر لے ارو ار 
لنمو النبات في السمك او لجمع الثمار او لسقوط الأوراق في الخريف او تعدى 


الانسان والحيوان 
+ الوظيفة: يمنع الفلين دخول الكائنات الممرضة للنبات 





+ ا هى عبارة عن نموات زائدة تنشا نتيجة تمدد الخلايا البارنشيمية المجاورة لقصيبات 
الخشب وتمتد داخلها من خلال النقر 
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4 
4 










لابِل]تَكَبنيَا تتكون عند تعرض الجهاز الوعاني للقطع او للغزو من الكائنات الممرضة 


آ69 تقوم باعاقة الحركة للكائنات الممرضة وتمنع انتقالها الى الأجزاء الأخرى من النبات 







تفرز النباتات المصابة بجروح او قطوع حول موضع الإصابة مواد صمغية 


1 الوظيفة: تقوم الصموغ بمنع دخول الميكروبات داخل النبات من خلال الأجزاء المقطوعة 
التي تغطيها 










هى تراكيب خلودة فى النباتات تحدث تغيرات شكلية 
نتيجة لغزو الكائنات الممرضة 

7د انتفاخ الجدر الخلودة لخلايا البشرة وتحت البشرة اثناء الاختراق 
المباشر للكائن الممرض مما يؤدى الى تثبيط اختراقه لتلك الخلايا 


€ 


”7د احاطة خيوط الغزل الفطري المهاجمة للنباتات بغلاف عازل يمنع انتقاله من خلية الى أخرى 








يقوم النبات بقتل بعض أنسجته المصابة ليمنع انتشار الكائن الممرض منها الى 
أنسجته السليمة 


4 يتخلص النبات من الكائن الممرض عن طريق موت النسيج المصاب المتواجد فيه 





03-0202020 ثانيا: المناعة البيوكيميائية. 10202020200 | 
هي استجابة لات لافز مواد كيمياية ضد اكات الممرضة 








1 





تدرك وجود الميكروب وتنشط دفاعات النبات 

توجد فى النباتات السليمة والمصابة الا ان تركيزها فى النباتات المصابة يكون أكبر 

+ لو6 تدرك وجود الميكروب ثم تقوم بتحفيز وسائل جهاز المناعة الموروثة في النباتات 
05 


ج 
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4# هى مركبات كيميائية تفرزها النباتات لتقاوم الكائنات الممرضة وهذه المركبات اما ان تكون 
موجودة أصلا في النبات قبل الاصابة او تتكون بعد الإصابة 


مثل: 





هي مركبات كيميائية سامة تقتل الكائنات الممرضة مثل البكتيريا او تثبط نموها وتتكون فقط عند 
مهاجمة النبات بواسطة الكائن الممرض 





هى احماض امينية لا تدخل فى بناء البروتين i‏ النباتات وتعمل كمواد 0 للنبات وتشمل مركبات 
كيميائية سامة للكائنات كيميائية سامة للكائنات الممرضة مثل ( الكاناقنين وإالسيغلوسيورق ]وه ا مثل ( الكانافنين 





+ فته انها تتفاعل مع السموم التي تفرزها الكائنات الممرضة وتحولها الى مواد غير سامة 
للنبات 





4 ال بعض النباتات تنتج انزيمات تعرف ب (أنزيمات نزع السمية). ووظيفتها انها تقوم 
بالتفاعل مع السموم التى تفرزها الكائنات الممرضة وتبطل سميتها 





4 تقوم النباتات بتعزيز وتقوية دفاعاتها بعد الإصابة وذلك حت تحمى نفسها من أي إصابة 
جدددة 


4 حيث ان المواد الكيميائية السابق ذكرها فى الأمثلة السابقة تظل موجودة فى النبات لتحمى 
النبات من أي هجوم محتمل من الكائنات الممرضة 
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١‏ الجهاز المناعي في الانسان هو جهاز متناثر الأجزاء حيث 
يتكون من أجزاء متفرقة فى أجزاء الجسم لا ترتبط ببعضها 
البعض 

- يعتبر الجهاز المناعى وظيفيا وحده واحده وذلك لان 
اجزاؤه تتفاعل وتتعاون مع بعضها بصورة متناغمة. شْ 
۴- الأعضاء الليمفاودة هي أعضاء الجهاز المناعي وسميت _ | ايتا 
بهذا الاسم نتيجة كونها موطن الخلايا الليمفاودة وهى المكونات | 
الرئيسية للجهاز الليمفاوي 








تحتوي هذه الأعضاء على اعداد غفيرة من الخلايا الليمفاوبة. وفيها يتم نضج وتمايز الخلايا الليمفاودة 


.١‏ الموقع: هو نسيج يوجد داخل العظام المسطحة مثل 
(الترقوة والقص والجمجمة والعمود الفقري والضلوع والكتف 
والحوض) ورؤوس العظام الطويلة مثل (عظام الفخذ والساق 





والعضد) 
.١‏ طف انه مسئول عن انتاج خلايا الدم الحمراء والبيضاء 
وصفاتح اندم 
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.١‏ €[ تقع على القصبة الهوائية اعلى القلب وخلف عظمة القص 
.١‏ اظ تفرز هرمون (التيعوسين) 

".2 وظيفة هرمون التيموسين 
يحفز نضج الخلايا الليمفاوية الجذعية الى الخلايا التائية 1 
وتمايز هذه الخلايا التائية 1 بعد ذلك الى أنواعها الثلاثة المختلفة 
داخل الغدة التيموسية. 








شكل (”) الخد التيموسية 











.١‏ عضو ليمفاوي صغير لا يزيد حجمه عن قبضة اليد ولونه احمر 

قاتم 

٠. اللَوْقَع؟ يقع في الجانب العلوي الايسر من تجويف البطن‎ .١ 

. الوظَيقَة: الطحال يعتبر مقبرة الجسم حيث يلعب دور في 

المناعة وذلك لانه يحتوي على: / 











-١‏ خلايا لدم البيضاء المتخصصة الى تسمى (الخلايا البلعمية 
الكبيرة) التى تقو م بالتقاط كل ما هو غريب عن الجسم سواء كان ميكروب او اجسام غريبة او خلايا 
جسدية هرمة دات الدم الحمراء المسنة ثم تفتتها الى مكوناتها الأولية ليتخلص منها الجسم. كما 
يقوم بعضها بحمل المعلومات عن الميكروبات والاجسام الغريبة 
لتقدمها للخلايا المتخصصة لذلك يعتبر الطحال مقيرة EOI‏ 

7 - يحتوي على خلايا دم بيضاء نسمی 


.١‏ الموقع: غدتان ليمفاودتان متخصصتان تقعان على جاني الجزء 








الخلفي من الفم 











1 وظيفتها: 
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ج) بقع باير 

.١‏ لوق عقد صغيرة من الخلايا الليمفاوية التي تتجمع على شكل لطع او بقع في الغشاء 
المخاطي المبطن للجزء السفلى من الأمعاء الدقيقة 

؟. وظلفتهاً انها تلعب دور فى الاستجابة المناعية ضد الكائنات الحية الدقيقة المسببة 
للأمراض التى تدخل الأمعاء وتسبب امراض للانسان 


١‏ الوظيفة: 
-١‏ تقوم بتنقية الليمف من أي مواد ضارة او 
ميكروبات 
-١‏ تختزن خلايا الدم البيضاء (الخلايا الليمفاودة) 
التي تساعد على محارية أي مرض او عدوى 
؟. لوقع تتواجد على طول شبكة الاوعية 
الليمفاوبة الموجودة فى جميع أجزاء الجسم مثال (تحت 
الابطين - على جانبي العنق - اعلى الفخذ - بالقرب من 
أعضاء الجسم الداخلية) 


wÎ 


.٤‏ يها تحتوي من الداخل على جيوب تمتائ 
بالخلايا اللنمفاودة اشائية 8 والخلابيا اللنمفاودة التائية ۲ والخلابا الملتهمة (اللعمية ا١‏ ذ) ال 
: لا الليمغاودة البالیه نا و لا الليمقاود بك | و ل بلعمر ب 


.٥‏ يتصل بكل عقدة ليمفاوية عدة اوعية ليمفاوية وهى نوعان: 












شكا (١‏ تشضريح العقّدة الليمغقاوية 


| تنقل الليمف من الانسجة الى العقدة الليمفاودة لترشحه 
وتخلصه مما يعلق به من مسببات الامراض الغريبة (تحتوي على ليمف ملوث) 

۲- تنقل الليمف بعد ترشيحه وتنقيته من العقدة الليمفاودة الى 
الاوعية الليمفاوية (تحتوي على ليمف نقي) 











-١‏ تشكل حولي 8567/1 من خلايا الدم البيضاء بالدم 
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۲ تتكون في 202 9 

-٣‏ فى بداية نشأت الخلايا الليمفاودة لا يكون لها أي قدرة مناعية ولكنها تمر بعملية نضوج 
وتمايز في الأعضاء الليمفاودة لتتحول بعدها الى خلايا ذات قدرة مناعية 

>- وَظَيْفْتها: تقوم بالدوران في الدم باحثة عن أي ميكروب او جسم غريب فتشغل الياتها 
الدفاعية والمناعية لتخلص الجسم من شرور الميكروبات الممرضة التى تحاول غزو الجسم والتكاثر 
والانتشار فيه وتخريب انسجته وتعطيل وظائفه الحيوية والفسيولوجية 


مناك ثلاث أنواع وهي: 


مر سسا 
؟. ا تشكل 901١١ :90٠١‏ من الخلايا 
الليمفاوية بالدم 


.2 الؤظيفة؛ التعرف على أي ميكروب او مواد غريية 
عن الجسم مثل البكتيريا او الفيروسات ثم تقوم 
بالالتصاق بهذا الجسم الغريب ثم تنتج اجسام مضادة 
لسك 
















كل CY}‏ مو اخصسح یکو هو- و نصح التحالةيا الليسشاو به 


سے > 





.١‏ ا تشكل %۸۰ من الخلايا الليمفاوية 


.١‏ كن التكوينوالتضج: تتكون في نخاع العظام الأحمر وتنضج في الغدة التيموسية تحت تاثير 
هرمون التيموسين 





ه٠‏ الْوَظيفة: تنشط الأنواع الأخرى من الخلايا التائية وتحفزها للقيام باستجاباتها المناعية 
e‏ تحفز الخلايا البائية لإنتاج الاجسام المضادة 
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() الخلايا التائية المثبطة (الكابحة) 15 


الوظيفة: تنظم درجة الاستجابة المناعية للحد المطلوب 
e‏ تثبط او تكبح عمل الخلايا التائية 1 والبائية 8 بعد القضاء على الكائن الممرض 





3 تبقى في الدورة الدمودة لفترة قصيرة 
نسبيا تتراوح بين عدة ساعات الى عدة أيام 
ع 
-١‏ تقوم بمكافحة العدوى البكتيرية 

والالتهابات عن طريق الحبيبات التي تقوم 
بتفتيت خلايا الكائنات الممرضة المهاجمة 


للجسم 
1 تقوم ببلعمة الكائنات الممرضة 


۲- الخلايا وحيدة النواة 


+ الله تدمر الاجسام الغريية 






خلية ليمفاوية خلية وحيدة النواة خلية قاعدية خلية حامضية خلية متعادلة 


شكل (1) أنواع خلايا الدم البيضاء 
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+4 تتحول الى خلايا بلعميه عند الحاجة حيث تلتهم الكائنات الغريبة عن الجسم 








يتواجد بالقرب منها En‏ 2 
4 تسمى بأسماء مختلفة حسب النسيج الموجودة فيه - ١‏ 
3 و6 تلتهم أي جسم غريب او ميكرون او خلابا جسدية 2 > ع 
هرمة ككربات الدم الحمراء توجد بالقرب منها ثم 0 








تفتتها الى مكوناتها الأولية ليتخلص الجسم منه 





4 تحمل المعلومات التى تم جمعها عن الميكروبات والاجسام الغردبة لتقدمها للخلايا المناعية 
المتخصصة الموجودة في الغدد الليمفاوية المنتشرة في الجسم 

+4 تقوم الخلايا المناعية المتخصصة بعد حصولها على المعلومات الوافية عن الاجسام الغردبة 
والميكروبات تقوم بتجهيز الوسائل الدفاعية المناسبة مثل الاجسام المضادة وتخصيص نوع الخلايا 
القاتلة الذي سيتعامل معها 


+ تقوم بالتهام الاجسام الغريبة بُعْمَلَيْة البلعمة 


تقوم بالتعاون ومساعدة الأليات المتخصصة للجهاز المناعي ومنها: 








+ إو هى عوامل جذب للخلايا المناعية البلعمية الكبيرة المتحركة مع الدم بأعداد كبيرة 
نحو موقع تواجد الميكروبات او الاجسام الغردبة لتحد من تكاثر وانتشار الميكروب المسبب للمرض 








+ 
4 تعمل کكأداة اتصال وربط بين خلايا الجهاز المناعي المختلفة 
4# تعمل كأداة اتصال بين الجهاز المناعي وخلايا الجسم الأخرى 
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+ تساعد الجهاز المناعى فى أداء وظيفته الدفاعية 











# مجموعة متنوعة من البروتينات والانزيمات 
+ 89 تقوم بتدمير الميكروبات الموجودة بالدم وذلك عن طريق 
.١‏ ارتباط هذه المتممات بالأجسام المضادة المرتبطة بأنتيجينات الميكروبات 


١‏ تحليل الانتيجينات الموجودة على سطح الميكروبات واذابة محتوياتها لجعلها في متناول 
خلايا الدم البيضاء لي تلتهما وتقضى عليها 








+ عدة أنواع من البروتينات تنتجها خلايا الانسجة المصابة بالفيروسات وهى غير متخصصة 
بفيروس معين. 

+ لَوظَيْقَة؟ ترتبط الانترفيرونات بالخلايا الحية المجاورة للخلايا المصابة والتى لم تصب 
بالفيروس بعد وتحثها على انتاج نوع من الانزيمات والمواد التي تثبط عمل انزيمات النسخ العكسي 
للحمض النووي بالفيروس وبهذا يمنع الفيروس من التكاثر والانتشار في جسم العائل. 









يوجد على سطح البكتيريا والاجسام الغريبة التي تغزو الانسجة مركبات تسمى مولدات الضد 


52 > ا‎ ١ ا الغردبة جر‎ e 
جودة‎ 
Org 


٣‏ ثم تقوم الخلايا البائية 8 بالتحول الى خلايا بائية شكل )1١(‏ أنواع الأجسام المضادة 
8 متخصصة تسمى الى تقوم 


بانتاج مواد بروتينية يطلق عليها ( ) او (الجلوبيولينات المناعية ع1) التي تدور مع 
الدم والليمف في الجسم وهي مصممة لتضاد الاجسام الغريبة عن الجسم حيث تقوم هذه الاجسام 


104 



















۵- تهاجم الخلايا البائية 8 الانتيجين (مولد الضد او المستضد) الموجود على سطح الكائنات 
الحية الدقيقة والجزدئات الأخرى الغردبة عن الجسم وذلك عن طربق انتاج الاجسام المضادة التى 
تدور مع مجرى الدم والليمف 

1- أنواع الاجسام المضادة ( الجلوبيولينات المناعية عا) «خمسة أنواع وهى: ( - ۴٤‏ عا - ۸ع| 
6س - (lgD -lgM‏ 

في الدم والليمف فى الفقاربات 

تنتج بواسطة الخلايا البائية البلازمية 

3 الوظيفة: تقوم الاجسام المضادة والمتممات بالالتصاق بالاجسام الغردبة ثم تفتت 
انتيجيناتها لتجعلها في متناول كريات الدم البيضاء لتلتهمها وتقضي عليها 













-<١‏ تتكببها 


21 يتكون من زُوجِينَ من السلاسل البروتينية 1 
سلسلتان بروتينيتان طويلتان تسمى |0900 الات 2 





00( © ° »6 ا6 بحي ۾ ٠۰‏ موقع ارتباط المتمم 
سلسلتان بروتينيتان قصيرتان تسمی آ50 









ترتبط السلاسل ببعضها عبر روابط 
حيث يحتوي الجسم المضاد على 
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. وتوجد هذه المواقع في مقدمة السلاسل البروتينية للجسم المضاد 
ث) هذه المواقع تساعد فى حدوث الارتباط المحدد بين الانتيجين والجسم المضاد الملائم له 
بطريقة تشبه القفل والمفتاح. بسبب تطابق الجزء المتغير للجسم المضاد مع الانتيجين كصورة 
مراه وهذا الارتباط يؤدى الى تكوين مركب معقد من الانتيجين والجسم المضاد. يعرف 

آ63 على الجسم المضاد وذلك لان شكله يتغير من جسم مضاد لأخر حيث ان 
كل جسم المضاد متخصص لنوع معين من الانتيجينات 









1 الجسم المضاد به > روابط كبريتيدية ثنائية. اثنين بين السلسلتان الثقيلتان وواحدة بين كل سلسلة ثقيلة 
واخرى خفيفة 

۲- السلاسل البروتينية تتكون من منطقتان أحدهما متغيرة (في الطرف العلوي) والأخرى ثابتة (في الجزء 
السفلي) 

۳- الجزء المتغير يسمي موقع الارتباط بالانتيجين لان الجسم المضادة يتصل بالانتيجين من خلاله 


۾ ۾ 0و 


“- يتغير الجزء المتغير من جسم مضاد لأخر تبعا للانتيجين 

- الاجسام المضادة متخصصة حيث لكل انتيجين جسم مضاد خاص به 

5- لكي يتمكن الجسم المضاد من إذابة الانتيجين لابد ان تتحد المتممات بالانتيجين 

۷ الجزء الثابت من الجسم المضاد لا تتغير بتغير الجسم المضاد 

۸- يختلف الجزء المتغير في جسم مضاد عن اخر نتيجة لاختلاف تشكيل الاحماض الامينية الداخلة في 
السلسلة البيتيدية حيث تحدد تخصص كل حسم مضاد لانتيجين واحد فقط 





ج) الجزء المتبقي من الجسم المضاد يعرف باسم ]5050 (المنطقة الثابتة) وذلك لأنه 
ثابت الشكل والتركيب 2 جميع أنواع الاجسام المضادة 


الاجسام المضادة ثنائية الارتباط بينما الانتيجينات لها مواقع ارتباط متعددة 





.١‏ اهم وظيفة للأجسام المضادة فى مقاومة الفيروسات هى تحييد الفيروسات وايقاف نشاطها. 


؟. تقوم الاجسام المضادة بالارتباط بالأغلفة الخارجية للفيروسات وبذلك تمنعها من الالتصاق 
بأغشية الخلايا والانتشار او النفاذ الى داخلها. 
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۳. ان تمكن الفيروس من اختراق غشاء الخلية فان الاجسام المضادة تمنع الحمض النووي من 
الخروج والتناسخ ببقائها غلاف الخلايا المصابة مغلقا. 





.١‏ بعض الاجسام المضادة مثل الجسم المضاد /اعا تحتوي على 


العديد من مواقع الارتباط مع الانتيجينات ولذلك يرتبط الجسم > ان 
: ثر مر اا کے بكتيريا 
المضاد الواحد منها مع أكثر من ميكروب ٠‏ 6777 


شكا (؟١)‏ التلا: ن (الالصاق) 





.١‏ يحدث في الانتيجينات الذائية 
؟. ترتبط هذه الانتيجينات الذائبة مع الاجسام المضادة وهذا 
يؤدى الى تكوين مركبات من الانتيجين والجسم المضاد غير ذائبة 


ارنباط الانتيجينات مع الاجسام 
المضادة بحفز عملية البلعمية 





وتكون هذه المركبات راسبا 
آ. بعد تكوين الراسب يسهل على الخلايا البلعمية التهام هذا ْ 
الراسب بعملية البلعمة شكل (14)الترسيب 








.١‏ عند اتحاد الاجسام المضادة مع الانتيجينات تنشط بروتينات وانزيمات خاصة تسمى 


۲. تقوم المتممات بتحليل اغلفة الانتيجينات واذابة محتوداتها فيسهل التخلص منها بواسطة 






الخلايا البلعمية 
.١‏ ترتبط الاجسام المضادة بالسموم وتتكون الخلية تدمر 
مركبات من الاجسام المضادة والسموم ات 


الأجسام المضادة 
تعادل جزينات السم 


شكل (19) ابطال مفعول السموم 


؟. هذه المركبات تنشط المتممات فتتفاعل معها تفاعلا متسلسلا يؤدى الى ابطال مفعولها كما 
يساعد على التهامها من قبل الخلايا البلعمية 
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5 كيف يقي الجهاز المناعي الجسم من الكائنات الممرضة؟ 
يعمل الجهاز المناعي وفق نظامين مناعيين هما: 


1, 59125] المناعة الطبيعية (غير المتخصصة او الفطرية) وتشمل خط‎ )١ 


(۲ 


المناعة المكتسبة (المتخصصة او التكيفية) وتشمل خط ]575155 





هذان النظامان مختلفان عن بعضهما الا انهما يعملان ف تناسق وتعاون فكلاهما يقومان بيتنذشيط رد 
الفعل المناعى للنظام المناعى الاخر. وهذا يسمح للجسم بالتعامل بنجاح مع الكائنات الممرضة 





-١‏ التعريف: هى مجموعة الوسائل الدفاعية التى تحمى الجسم وتتميز باستجابة سريعة وفعالة 
لمقاومة وتفتيت أي ميكروب او أي جسم غريب يحاول دخول الجسم» كما انها غير متخصصة ضد 
نوع معين من الميكروبات او الانتيجينات 





.١‏ التعريف: وهو عبارة عن مجموعة من الحواجز الميكانيكية او الطبيعية بالجسم مثل الجلد 
والمخاط والدموع والعرق وحمض الهيدروكلوريك بالمعدة 
۲ منع الكائنات الممرضة من دخول الجسم 









)١‏ يتميز بطبقة قرنية صلبه على سطحه تشكل عائق منيع لا يسهل اختراقه او النفاذ منه 


)١‏ العرق الذي تفرزه الغدد العرقية على سطح الجلد يعتبر مميتا لمعظم الميكروبات بسبب 
ملوحة العرق 





هي مادة تفرزها الاذن وتعمل على قتل الميكروبات التي تدخل الاذن ويذلك تحمى الاذن 





تحمى العين من الميكروبات لأنها تحتوي على مضادات ميكروبية قاتلة تعمل على تحليل 
الميكروبات 
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)١‏ هو سائل لزج يبطن جدار الممرات التنفسية وتلتصق به الميكروبات والاجسام الغردبة 
الداخلة مع الهواء 

)١‏ تقوم الاهداب الموجودة فى ممرات التنفس بطرد هذا المخاط وما يحمله من ميكروبات 
واجسام غردبة الى خارج الجسم 





يحتوي بعض المواد القاتلة للميكروبات بالإضافة الى بعض الانزيمات المذيبة لها 





تقوم خلايا بطانة المعدة بإنتاج وافراز حمض الهيدروكلوريك القوى الذي يسبب موت الميكروبات 
الداخلة مع الطعام 


)١‏ يعمل هذا النظام إذا نجحت الكائنات الممرضة فى تخطى وسائل الدفاع فى الخط الأول 
؟) التعريف: يعتبر نظام دفاعي داخلى وفيه يستخدم الجسم طرق وعمليات غير متخصصة 
متلاحقة تحيط بالميكروب لتمنع انتشار ه. وتبداً هذه العمليات بحدوث التهاب شديد 





-١‏ التعريف: عبارة عن تفاعل دفاعي غير تخصصي (غير نوعي) حول مكان الإصابة نتيجة لتلف 
الانسجة الذي تسببه الإصابة او العدوي 


:) طريقة العمل: الالتهاب عبارة عن استجابة فوربة لأنسجة الجسم التي أصيبت بجسم غريب 
مثل البكتيريا وبتم ذلك بحدوث بعض التغيرات فى موقع الإصابة حيث: 

أ) تتمدد الاوعية الدمودة الى اقصى مدى بسبب افراز كميات كبيرة من المواد المولدة للالتهاب 
ومن أهمها ( ) التي تفرزها أنواع من الخلايا المتخصصة مثل و 






ب) تزيد هذه المواد من نفاذية الاوعية الدموية الصغيرة والشعيرات الدموية للسوائل من الدورة 
الدموية وذلك يؤدى الى: 
4) تورم الانسجة ف مكان الالتهاب 
8) يسمح بنفاذ المواد الكيميائية المذيبة 
والقاتلة للبكتيريا بالتوجه الى مكان الإصابة 
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)٣‏ يتيح لخلايا الدم البيضاء المتعادلة ووحيدة النواة وكذلك الخلايا البلعمية الكبيرة 
محارية وقتل الاجسام الغريبة والميكروبات 


ه) الانترفيرونات 


7) الخلايا القاتلة الطبيعية ١)‏ | 








ثانيا: المناعة المكتسبة (المتخصصة او التكيفية) 


-١‏ يبدأ عمله إذا ما أخفق الخط الدفاعى الثانى فى التخلص من الجسم الغريب وذلك عن طريق 


استخدام الجسم 85 63ع ا متمثلا فى والق تستجيب بسلسلة من الوسائل 
الدفاعية التخصصية النوعية التق تقاوم الكائن الممرض 


7- تسمى سلسلة الوسائل الدفاعية التتخصصية النوعية التي تقوم بها الخلايا الليمفاورة 





لمقاومة الكائن الممرض باسم 
-٣‏ تتم المناعة المكتسبة عن طريق اليتين منفصلتين شكليا ولكنهما متداخلتان مع بعضهما 
البعض وهما: 


أ المناعة الخلطية او المناعة بالأجسام المضادة 
ب) المناعة الخلودة او المناعة بالخلايا الوسيطة 





أولا: المناعة الخلطية (المناعة بالأجسام المضادة) 
-١‏ التعردف: 

تختص الخلايا الليمفاودة البائية 8 بالدفاع عن الجسم ضد انتيجينات الكائنات الممرضة كالبكتيربا 
والفيروسات والسموم الموجودة ف سوائل الجسم كبلازما الدم والليمف بواسطة الاجسام المضادة 





عن 9-5 الخلايا البائية 8 
)١‏ عند دخول كائن ممرض حاملا على سطحه انتيجين (مستضد) معين الى الجسم تتعرف 
الخلايا الليمفاودة البائية 8 على هذا الانتيجين الغريب عن الجسم حيث لكل خلية ليمفاوبة بائية 
6انتيجين معين واحد فقط فهي عالية التخصص. وعندما تتعرف الخلية الليمفاودة البائية على 
الانتيجين الخاص بها فأنها تلصق نفسها به بواسطة المستقبلات المناعية الموجودة على 
سطحها 
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)١‏ الانتيجين المرتبط حاليا بمستقبلات الخلايا الليمفاوية البائية 8 على سطحها الخارجي يرتبط 







ببروتنين يسمي وهو بروتين يوجد فى الخلايا الليمفاوية البائية 8 
ويتكون مركب / معقد من 


*) ينتقل هذا ال الى 00 الخلايا الليمفاوية البائية 8 





7 في نفس الوقت الخلايا البلعمية 
الكبيرة تقوم بابتلاع الانتيجين 
وتفكيكه بواسطة 
الليسوسومات (تفرز هذه الانزيمات 
من عضي في سيتوبلازم الخلية 
البلعمية الكبيرة يسمي الليسوسوم ) . 
الى أجزاء صغيرة داخل الخلية تعرض الخلية البلعمية الكبيرة المركب الناتج اكبيرةال الأنتيجين بواسطة تلتهم الخلية البلعمية 
البلعمية الكيرة ا ل ل 
ثم ترتبط هذه الأجزاء داخل شكل )١17/(‏ المناعة الخلطية 

الخلايا البلعمية الكبيرة ببروتين يطلق 

ات 
)٤‏ ثم ينتقل المركب الناتج من ارتباط الانتيجين مع ال 1/110 الى سطح الغشاء البلازى للخلايا 
البلعمية الكبيرة اى يتم عرضه على سطحها الخارجي 
(ب) كيف يتم تنشيط الخلايا التائية المساعدة 1١‏ 















0. ثم ترتبط عن طرق الموجود على سطحها بهذا المركب النانج عن ارتباط 





الانتيجين ببروتين التوافق النسيجى ١/110‏ لتتحول أي يتم تنشيطها 
(1۲ المساعدة المنشطة) 

. بعد ان يتم تنشيطها تقوم الخلايا التائية المساعدة المنشطة 1١(‏ المساعدة المنشطة) بأطلاق 
5 بروتينية تسمي 


تقوم الانترليوكينات 
بروتين n‏ ق النسيجي ١/11‏ (الخطوة الأولى أ) 


التى تحمل على سطحها الانتيجينات المرتبطة مع 





(ت) كيف يتم انتاج الاجسام المضادة 
- تبداالخلایا 


تبداً الخلا عملها بالانقسام والتضاعف لتتمايز الى خلايا ليمفاوية بائية 
ذاكرة والعديد من 


11Z 
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- الخلايا البائية البلازمية تنتج كميات كبيرة من الاجسام المضادة التى تدور عبر الاوعية 
الليمفاودة ومجرى الدم لتحارب العدوى. 


ہچ کے 
الس 
لم« 


مضادة تم أفرازها 





)١‏ تصل الاجسام المضادة التي انتجتها الخلايا البائية البلازمية الى الدورة الدموية عن طريق 


5111 الموجودة على سطح الكائنات الممرضة 
)٣‏ يثير د فتقوم بالتهام هذه الانتيجينات من جديد وهذه العملية 






؟- يتم التعرف على الانتيجين عن طريق الخلايا البائية 8 والخلايا البلعمية الكبيرة 

*- الخلايا التائية المساعدة لديها مستقبل يسمي 04 عن طريقة ترتبط بمركب الانتيجين وال ١/1]!‏ 

4- الخلايا التائية المساعدة المنشطة تطلق الانترليوكينات فى حين لا تستطيع الخلايا التائية المساعدة غير 
المنشطة اطلاقها 


الاجسام المضادة لا تستطيع تدمير الخلايا المصابة بالفيروسات وذلك لان الاجسام المضادة كبيرة الحجم 
وبالتالي لا تستطيع الدخول داخل هذه الخلايا لتدمير الفيروسات الموجودة داخلها لذلك يقتصر عمل الاجسام 
المضادة على السوائل (الدم - الليمف) 
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-١‏ الاجسام المضادة التي تكونها الخلايا البلازمية تكون غير فعالة بما فيه الكفاية في تدمير الخلايا 
الغريبة مثل الخلايا المصابة بالفيروس وذلك لان الاجسام المضادة تكون غير قادرة على المرور 
عبر اغشية الخلايا بسبب جزيئاتها الكبيرة وبالتالي فهي لا تستطيع الوصول الى الفيروس الذي 
يتكاثر داخل الخلية وفى هذه الحالة يتم مقاومة الخلايا الغريبة بواسطة الخلايا الليمفاوية التائية 1 


۳- الخلايا الليمفاوية البائية 8 بعد تنشيطها تنقسم لتكون عدد كبير من الخلايا البائية 8 ثم تتمايز هذه 
الخلايا الى خلايا ذاكرة وخلايا بلازمية (بدون انقسام) 

؛ - عند دحول نفس الانتيجين الى الجسم مرة أخرى تتعرف علية خلايا الذاكرة البائية ثم تنقسم لتنتج 
خلايا بلازمية تنتج اجسام مضادة للانتيجين 





N -‏ 
هى الاستجابة المناعية التى تقوم بها الخلايا الليمفاوية التائية 7 بواسطة المستقبلات التى توجد 
على اغشيتها التي تكسبها الاستجابة النوعية للانتيجينات حيث تنتج كل خلية تائية 1 اثناء عملية 


النضج نوعا من المستقبلات الخاصة بغشائها وبذلك فان كل نوع من هذه المستقبلات يمكنه 









( عند دخول الكائن الممرض‎ )١ 
سواء كان (البكتيريا او الفيروسات) الى الجسم‎ 
فان الخلايا البلعمية الكبيرة تقوم بابتلاعه ثم‎ 
تفككه الى أجزاء صغيرة‎ 

۲) ثم ترتبط هذه الأجزاء داخل الخلايا 
البلعمية الكبيرة 

فيتكون مركب من الانتيجين وبروتين التوافق 
النسيى 

)٣‏ ثم بعد ذلك ينتقل المركب الناتج من 
ارتباط الانتيجين مع ال 1/110 الى سطح الغشاء 
البلازمي للخلايا البلعمية الكبيرة أي يتم عرضه 
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على سطحها الخاری 







بالمركب الناتج من ارتباط 
الانتيجين مع ال 1/110 والذي يظهر على سطح الغشاء البلازي للخلايا البلعمية الكبيرة عندما 
تتقابل بمستقبلها 004 مع هذا المركب. 

)١‏ فيتم تنشيطها أي تتحول الى خلايا تائية 111 مساعدة منشطة 













(١‏ تقوم الخلايا التائية المساعدة 0 الا بمركب الانتيجين والتوافق النسيجى 


فى الخطوة السابقة باطلاق مواد بروتينية تسمى التق 


و التي 


في الخطوة السابقة الموجودة فى الدم 
err I‏ الكبيرة الى مكان الإصابة بأعداد غفيرة ٠.‏ 
:0( تنشيط الخلايا البلعمية الكبيرة والانواع الأخرى من الخلايا الليمفاودة التائية 1 
' السامة وكذلك الخلايا البائية 8 ........ ولذلك فهي تنشط آليتي المناعة الخلوية والخلطية 


20( تنشط الخلايا القاتلة الطبيعية ١)‏ لمهاجمة خلايا الجسم غير الطبيعية كالخلايا 
: ؛ السرطانية اوالخلايا المصابة بالكائنات الممرضة 












۲( اا 


الل ا ! 







الخلية الثائية المساعدة 


٠. 5‏ 5 المنشطة تنشط الخلايا التائية 
سطحها على الاجسام الغردبة سواء كانت القاتئة والخلايا البائية *. الخلية التائية المساعدة الخلية البلعمية 


د ترتبط بالخلية البلعمية الكبيرة 
في الجسم او | الخلية التائية الخلية التائية ا 7 ت 
5 القاتلة 1€ المساعدة المنشطة فد 
التي تدخل الجسم او ال ثم : يتوكينات انترليوكينات 
' 0 5 


خلية تائية مساعدة 













۲( لومم لحك هذه الخلايا بالانتيجين 


از ز ز ز ز نز نز يزيز يز زؤزكؤكؤزكزكدكدكدكددت مم a‏ تائية مساعدة نشل MHC E ٠‏ 
الخلويةوتقضى عليها 


شكل )۲١(‏ المناعة الخلوية (بالخلايا الوسيطة) 
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سواء كان ميكروب او خلايا سرطانية بواسطة افراز بروتين يسمى البيرفورين (البروتين صانع 
الثقوب) 

؟. افراز سموم ليمفاوية تنشط جينات معينة في نواة الخلايا المصابة مما يؤدى الى تفتيت 
نواة الخلية وموتها 


2-7 7ب بويا | 





تثبيط (إيقاف) الاستجابة المناعية 


١‏ - بعد ان يتم القضاء على الانتيجينات الغردبة 

-١‏ ترتبط الخلايا التائية المثبطة 15 بواسطة المستقبل 08) الموجود على سطحها مع الخلايا 
البلازمية والخلايا التائية المساعدة 1١‏ والسامة 10 فيحفزها هذا الارتباط على افراز بروتينات 
الليمفوكينات 

*- تقوم بروتينات الليمفوكينات بتثبيط او تكبيت الاستجابة المناعية او تعطلها مما يؤدى الى: 


)١(‏ تتوقف الخلايا البلازمية عن انتاج الاجسام المضادة 


(؟) موت الكثير من الخلايا التائية المساعدة المنشطة ۲١‏ والسامة المنشطة 1٤٥°‏ 
-٤‏ بعض من الخلايا البلازمية والتائية والسامة يختزن فى الأعضاء اللمفاوية حيث تبقى هناك 
مهيأة لمكافحة أي عدوى مماثلة عند الحاجة بعد تثبيط الاستجابة المناعية 





-١‏ التعريف: هي المناعة التي يقاوم بها الجسم ضد الكائنات الممرضة الجديدة او التي سبق له 
الإصابة بها 


2-١‏ عندما يصاب الانسان بمرض الحصبة فانه لا يصاب به مرة أخرى طوال حياته وذلك لأنه 
اكتسب مناعة ضد الإصابة بهذا المرض. 


“"'- تحدث المناعة المكتسبة على مرحلتين هما: 


المرحلة الأولى: الاستجابة المناعية الأولية. 





2.١‏ تحدث عندما يستجيب الجهاز المناعى لكائنا ممرضا جديدا 
2.١‏ تقوم الخلايا البائية والتائية بالاستجابة لانتيجينات ذلك الكائن الممرض وتقوم بمهاجمته 
حتى تقضى عليه (أي تقوم بالاستجابة المناعية الاولي) 
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۳. تستغرق عملية الاستجابة المناعية الأولى وقتا يصل من ه الى ٠١‏ أيام حتى تصل لاقصى 
عملية انتاج للخلايا التائية والبائية والقق ٠‏ ظ 

تكون فى حاجة الى التضاعف بشكل كبير 

لذلك تكون الاستجابة المناعية الاولي 








| 
5. اثناء الاستجابة المناعية الاولى يمكن 


المصاب 





تركيز الأجسام المضادة فى سوائل الجسم 





۵. اثناء الاستجابة المناعية الاو 


شكل )۲١(‏ الاستجابة المناعية الأولية والثانوية 





وتبقي في الدم 





.١‏ تحدث إذاأصيب الذي سبق الإصابة به 


نت المناعية تكون سربعة جدا الى الدرجة التي يتم فيها تدمير الكائن الممرض قبل ان 





خلايا الذاكرة هي المسئولة عن الاستجابة المناعية الثانوية حيث تقوم بتخزين معلومات عن 
الانتيجينات التي حاربها الجهاز المناعي في الماضي. 


؛. لا تظهرفيها اعراض العرض حيث يتم تدمير الكائن الممرض بسرعة 
ه. فيها يتم تنشيط الخلايا الذاكرة التي تكونت في الاستجابة الاولى 








-١‏ التعريف: هي نوع من الخلايا الليمفاوية تقوم بتخزين معلومات عن الانتيجينات التي حاريها 
الجهاز المناعي في الماضي وهى نوعان خلايا ذاكرة بائية 8 وخلايا ذاكرة تائية 1 

؟١-‏ جسم الانسان يحتوي على الخلايا الذاكرة البائية وخلايا الذاكرة التائية وكلاهما يتكون اثناء 
الاستجابة المناعية الأولية 

٣‏ الخلايا البائية والتائية لا تعيش الا أيام معدودة ولكن خلايا الذاكرة تعيش عشرات السنين 
وريما تمتد لطول العمر 


-٤‏ اثناء الهجوم الثاني لنفس الكائن الممرض تستجيب خلايا الذاكرة لذلك الكائن الممرض فور 
دخوله الجسم وتبدأ في الانقسام سريعا ودنجم عن نشاطها السريع انتاج العديد من الاجسام 
المضادة والعديد من الخلايا التائية المساعدة النشطة خلال وقت قصير 
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الباب الثاني 
البيولوجيا الجزيئية 
الفصل الأول 
الحمض النووي 0١/8‏ والمعلومات الوراثية 


1Z0 
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.- جهود العلماء لمعرفة المادة الوراثية للكائن التي _ | 


)١(‏ نواة الخلية هى المسئولة عن انتقال الصفات الوراثية من الآباء إلى الأبناء وذلك لأنها تحتوي 
على وحدات المعلومات الوراثية (الجينات). 






(Y۲)‏ تحمل الجينات والكروموسومات توجد فى نواة الخلية 
(۳) ا (الكروموسومات) هي التي تحمل المعلومات الوراثية لأنها: 


-١‏ أثناء للخلية تنفصل الصبغيات لمجموعتين متماثلتين. 
"- ينتج عن الانقسام الميتوزي خليتين بكل منهما نفس عدد الصبغيات الموجودة فى 
الخلية الأصلية. 





: يدخل في تركيب الصبغي مركبان رئيسيان هما‎ )٤( 





)٥(‏ اعتقد العلماء فى بادئ الأمر أن البروتينات هى المادة الوراثية وليس 5١۸‏ وذلك لأن: 
-١‏ البروتينات يدخل في تركيبها ٠١‏ المختلفة والتي تتجمع بطرق 
مختلفة لتعطى عدداً لا حصر له من المركبات البروتينية المختلفة بما يتناسب مع تنوع الصفات 
الوراثية. 
-١‏ 80/8 يدخل فى تركيبه ٤‏ نيوكليوتيدات فقط. 
)١(‏ اتضح خطأً هذا الاعتقاد حيث أثبتت الأدلة على ان ١۸‏ هو المادة الوراثية لذلك درس 
العلماء (الأساس الجزيئي للوراثة) والذي يطلق عليه اسم (البيولوجيا الجزيئية). 





'- الجينات هي وحدات المعلومات الوراثية التي تتحكم في الصفات الورائية. 
'- البيولوجيا الجزيئية هي أحد مجالات العلم الحديث الذي يهتم بدراسة الأساس الجزيئي الوراثة (/[610). 
-١‏ الصبغيات تحمل الجينات. 


؛- N۸‏ هو المادة الوراثية ويتكون من ؛ نيوكليوتيدات. 
»- البروتين يتكون من ٠١‏ حمض أميني. 





36 
)١(‏ التحول البكتيري. (۲) لاقمات البكتيربا (البكتيربوفاج) 
(۳) كمية 0۸۸ فى الخلايا. 
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ألا استحول اليكتيري ا 





| _ تجربة العالم جريفث‎ )١( 


١‏ - أجرى تجاربه على الفئران مستخدماً نوعين من سلالة البكتريا المسببة للالتهاب الرئوي وهما: 
)١(‏ السلالة المميتة (5) تسب الالتهاب الرئوي الحاد وتؤدي لموت الفثران. 
(۲) السلالة غير المميتة (8) تسبب إصابة الفثران بالتهاب الرئوي ولا تسبب موتها. 


؟ - حقن مجموعة من الفثران بسلالة البكتريا 
(5) ماتت الفثران بسبب الإصابة بالالتهاب 
الرئوي الحاد. 

۲ - حقن مجموعة من الفتران بسلالة البكتريا 
(8) لم تمت الفئران ولكنها أصابتها بالالتهاب 
الرئوي فقط. 

٤-حقن‏ الفثران بسلالة البكتريا (5) المقتولة 
بالحرارة لم تمت الفثران لأن البكتريا (5) المقتولة 
بالحرارة لا تسبب موت الفتران. 

ه - حقن الفثران بسلالة (5) المقتولة حرارياً مع 
سلالة (8) حية ماتت بعض الفثران وذلك لأن 


المادة الوراثية الخاصة بالسلالة (5) المميتة 


بكتيريا (5) حية ومميتة 





1 2 
ف بو ه 


ميس ايك 


ذو 25 وھ ے اا 
هم 85 ® 


يكتيريا (۸) 


> بى J‏ ص YY"‏ 
کک ره ج كل e‏ 


وى = 


بكتيريا (5) ميتة 


@ © ونت ج 
ب اث دم ر ”ا سے 7 ® 
2 هم ء_ ج22 © 


بكتيريا R(‏ احية + بكتيأيا ( 5) ميقة 





شكل )١(‏ تجربة جريفث 


انتقلت إلى داخل سلالة البكتربا (8) غير المميتة فتحولت إلى السلالة (5) وأصبحت مميتة. 


١‏ - أطلق جريفث على هذه الظاهرة (التحول البكتيري). 


(١)لم‏ يفسر جريفث كيفية انتقال المادة الوراثية من السلالة (5) المميتة إلى السلالة (ه) غير المميتة. 


(۳)ماتت بعض الفئران عند حقنها بسلالة 5 ميته بالحرارة مع سلالة ۴ حية 





| تجربة العالم افري وزملاء*:___‎ )1١ 


التي تسببت في تحول البكتريا (8) الغير مميتة إلى السلالة (5) 
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۲- قام بتحليل مادة التحول البکتبري فوجدها تتكون من 01/8. 

3 : سلالة البكتريا (۸) امتصت 0/8 الخاص بسلالة البكتريا (5) فاكتسبت 
خصائصها وانتقلت هذه الصفات إلى الأبناء. 

53 الذي سبب التحول البكتيري لم يكن نقي 
تماماً لأنه يحمل كمية من البروتين يحتمل أن تكون السبب فى إحداث التحول البكتيري. 


() التجربة الحاسمة: | 

-١‏ تم معاملة [المادة المنتقلة من البكتيريا 5 الميتة الى 
البكتيريا ۴ فى تجربة جريفث السابقة] المسئولة عن التحول البكتيري بانزيم (دي أكسي ريبونيوكليز) 
لذي عمل على تحليل 0۸۷0۸ تحليلآ كاملا ولم يؤثر على البروتينات أو ۸۸۱۸. 
۲- تم نقل هذه المادة إلى سلالة البكتريا (۸) غير المميتة. 

“2 لم تتحول سلالة البكتربا (8) غير المميتة إلى السلالة (5) المميتة. 
> توقفت عملية التحول البكتيري نتيجة غياب المادة 0108 التي تحللت. 
ه- إذاً 0۸۸ هو المادة الوراثية وليس البروتين. 1 
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انياً: لاقمات البكتربا (البكتيروفاج) 
عبارة عن فايروس يهاجم الخلايا البكتيربة مادته الوراثية 5۸.۸ 


)١(‏ تركيب البكتيربوفاج (الفاج): 
عبارة عن مادة وراثية (00/8) يحيط بها غلاف بروتيني ممتد ليكون ما يشبه الذيل. 





)١(‏ تكاثر البكتيريوفاج ( كيفية إصابة البكتيريوفاج للبكتربا). 
-١‏ يهاجم الفيروس الخلية البكتيرية 
فيتصل بها عن طريق الذيل. 

"- تنفذ المادة الوراثية للفيروس إلى 
داخل الخلية البكتيربة وتتضاعف أعدادها. 
۳- تنفجر الخلية البكتيربة بعد حوالى 77 
دقيقة ويخرج منها حوالي ٠٠١‏ فيروس جديد 
مكتمل التكوين يهاجم خلايا بكتيربة جديدة. 
(؟) انتقلت مادة ما من الفيروس إلى 
الخلية البكتيريبة وهذه المادة تحتوي على 
المعلومات الوراثية (الجينات) للفيروس. 














)٤(‏ تجربة هيربثى وتشيس (استخدام الفاج) 
- استغل هيربثي وتشيس لإجراء تجاريهما حقائق وھی: 
1( يدخل فی تركيبه الفوسفور ولا يدخل فی تركيبه الكبربت. 
)۲( يدخل فی تركيبه الكبريت ولا يدخل في تركيبه الفوسفور. 
)١(‏ قاما بترقيم 0۸ الفيروسى 0N۸(‏ للبكتيريوفاج) بالفوسفور المشع وترقيم البروتين الفيروسى 
بالكبربت المشع. وسمحا لهذا الفيروس بمهاجمة البكتربا. 
(۲) قاما بالكشف عن كل من الفوسفور المشع والكبريت المشع 2 داخل وخارج الخلايا البكتيربة. 
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)١(‏ كل الفوسفور المشع انتقل إلى داخل خلايا البكتيريا. دليل على أن 0۸۸ وصل داخل الخلية 


البكتيرية بالكامل. 
(۲) %۳ فقط من الكبربت المشع انتقل إلى داخل خلايا البكتيربا دليل على عدم وصول أغلب 
البروتين الفيروسي. 





)١(‏ 0۸۸ الفيروسي يدخل الخلية البكتيرية ويدفعها لبناء فيروسات جديدة. 
(؟) 0۸۸ هو المادة الوراثية. 


-١‏ 8لا > هو المادة الوراثية لكل من الفاج وسلالات البكتيريا الخاصة بالالتهاب الرئوي. 
- ليس كل الكائنات الحية مادتها الوراثية هي N۸‏ وذلك لأن هناك بعض الفيروسات 
مادتها الوراثية هي #۸4 مثل فيروس الايدز لذلك فهي تشذ عن القاعدة وتمثل جزء 
صغير من صور الحياة. : 
۳- كمية الكبريت المشع التي دخلت الخلية البكتيرية %۳ بينما كمية الكبريت المشع التي لم 
تدخل الخلية البكتيرية 90117 
%٠٠٠١ - 4‏ من الفوسفور المشع دخل الى الخلية البكتيرية 
- فى حقيقيات النواة وجد أن: - 
)١(‏ كمية 8# في أنواع مختلفة من الخلايا الجسدية للدجاج (مثل الريش والعرقوب والاجنحة 
والبطن) 5914# بينما كمية |1979 7£ 120920 
)١(‏ كمية 4[ في الخلايا الجنسية (الأمشاج) تعادل :3# كمية 0۸1۸ في الخلايا الجسدية 
لنفس الكائن. بينما البروتين لا يشترط أن تكون كميته أقل في الخلايا الجنسية ...... وذلك لأن الفرد 
الجديد (7؟ن) ينشأً من اتحاد مشيج مذكر (١ن)‏ مع مشيج مؤنث (١ن)‏ لذلك يجب أن بحتو 








ستتضاعف و . ولا يتطق ذلك الروت“ 





(۳) البروتين وجزئيات 80/8 يتم ®8 وإعادة بنائها باستمرار داخل الخلايا بينما 0۸۸ يكون 
ثابت بشكل واضح في الخلية أي لا يتحلل. 
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ر فس اتاد سيرم ايا رم زا الد الي 
)٤(‏ الخلايا الجسدية في الانسان مثل الكبد والجلد والشعر والخلايا البينية وخلايا الخصية و سرتولي ۲ن 
.... الخلايا الجسدية في النبات مثل التويج والساق والجذر ۲ن 
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(۱) ترکیب 8لا 


- يتركب شربطي 5۸۸ من 
- كل نيوكليوتيدة تتكون من ثلاثة مكونات: 
١-سكر‏ خماسي الكريون يسمي 






- هناك ٠‏ أنواع من القواعد النيتروجينية وهي تكون إحدى مشتقات: 
)١(‏ البيريميدينات: مركبات ذات حلقة واحدة مثل (الثايمين 7- السيتوزين © ) 


(۲) البيورينات: : مركبات ذات حلقتين مثل (الأدينين ۸ - الجوانين 6 ) 









)١‏ مجموعة الفوسفات (6) المتصلة بذرة الكريون 
فى سكر أحد النيوكليوتيدات ترتبط برابطة تساهمية بذرة 


ف سكر النيوكليوتيده التالية 
يطلق عليه 





(٣‏ قواعد البيورين 3 البيردميدين ئەرز على جانب واحد من ۰ (شكل ؟) تر کیپ خدا121 
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يتساوى عدد القواعد النيتروجينية في جزئ 0١۸‏ حيث: 
-١‏ عدد النيوكليوتيدات المحتوية على الأدينين مساوية لتلك المحتوية على الثايمين (7 = ۸). 
"- عدد النيوكليوتيدات المحتوية على الجوانيين مساوية لتلك المحتوية على السيتوزين (© = 6) 


 - [ + © -"‏ + م 





اذا كان لديك عينة من 08/8 نسبة الادينين بها 96٠١‏ احسب نسبة كلا من الثايمين 
والسيتوزين و الجوانين 


بما ان الادينين = %۲۰ 
والاديئين = الثايمين 

اذا الثايمين- 96٠١‏ 

اذا السيتوزين = الجوانين 


٠٠‏ - ( %0 ادينين + ٠١‏ 96 ثايمين) 
E. - ٠‏ = .901 

اذا السيتوزين = 70 / ۲ = %۳١‏ 

%۳١ = ۲ / ٦۰ = اذا الجوانين‎ 





-١‏ جاء الدليل المباشر على تركيب 0۸۸ من دراسات فرانكلين وذلك لأنها استخدمت تقنية 
حيود أشعة (×) في الحصول على صور لبلورات من 0۸۸ عالي النقاوة حيث قامت ب: 
)1( إمرار أشعة (×) خلال بلورات من جزدئات 00/8 ذات تركيب منتظم. 
(۲) نشأعن ذلك تشتت لأشعة (×) وظهور طراز من توزيع نقط يعطي تحليلها معلومات 
عن شكل جزيء N۸‏ 0. 
۲- نتائج الدراسات التي قامت بها فرانكلين على تركيب جزيء 0/8 قامت بنشر صور ل 8لا0 
عالي النقاوة عام ۲٥۹٠م‏ أوضحت فيها ان: 
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)١(‏ جزئ 0۸1۸ ملتف على شكل لولب أو حلزون بحيث تكون القواعد متعامدة على طول 


الخيط. 
(؟) هيكل السكر فوسفات يوجد في الجهة الخارجية من اللولب والقواعد النيتروجينية 
توجد جهة الداخل. 


(۳) قطر اللولب يدل على أنه يتكون من أكثر من شريط من 01/8. 


إثانيا: نموذج واطسون وكريك لارکیب 2004 


)١(‏ يمثل هيكلاً السكر والفوسفات السلم. 
(۲) تمثل القواعد النيتروجينية السلم. 


.)627( ارتباط قاعدة الأدينين (۸) مع قاعد الثايمين (7) ب‎ )١( 

(؟) ارتباط قاعدة الجوانين (6) مع قاعدة السيتوزين (©) ب تلكا (وَابكل 4972 (0 = 6). 
۲ - لكل درجات السلم يكون 91##§] على امتداد الجزيء. ويكون شريطي 08/8 على نفس 
المسافة من بعضهما ... علل ... لأن كل درج يتكون من قاعدة ذات حلقة واحدة (البريميدين) 
وأخرى ذات حلقتين (البيورين). 





؟-شريطي 01/8 أحدهما فى وضع معاكس للآخر حيث يكون 
أحد الشربطين اتجاهه (5 > 3) بينما الشربط المقابل اتجاهه 
(3 € 5) بمعنى أن مجموعة الفوسفات الطرفين المتصلة بذرة 
الكربون رقم 7 فى السكر الخماسي في شريط 00/18 تكون عند 


الطرفين المعاكسين .... علل .... وذلك حتى تكون الروابط 
الهيدروجينية بين زوجي القواعد النيتروجينية بشكل سليم. 


۵- يلتف سلم 0۸۸ ككل بحيث تتكون كل لفة على الشريط 
الواحد من ٠١‏ نيوكليوتيدات ليتكون لولب أو حلزون 0۸۸. 
ويتكون اللولب من شربطين يلتفان حول بعضهما البعض لذا 
يسمى جزئ 0١/8‏ (باللولب المزدوج) ظ ع 
2-7 تتكون اللفة الواحدة من 0١۸‏ من عدد قدرة ۲١(‏ کک ر( انرب انز یوج 
نيوكليوتيدة) 
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-١ 


٠١ قاعدة مثلا وطلب عدد اللفات نقوم بالقسمة على‎ ٠١ لواعطي عدد القواعد يساوى‎ ١ 
٠١ وطلب اللفات نقسم على‎ ١ لو اعطي عدد ازواج القواعد يساوي‎ ١ 

“"- لواعطي عدد الفات يساوى ٠١‏ وطلب عدد النيوكليوتيدات على الشريط الواحد نضرب 
في ٠١‏ ثم نقسم الناتج على ۲ 

٠٠١ وطلب عدد القواعد نضرب فى‎ ٠١ لواعطى عدد اللفات‎ ٤“ 

٠١ لو اعطي عدد اللفات وطلب عدد ازواج القواعد نضرب في‎ ٥ 

1 لو اعطي عدد القواعد ٠٠٠٠١‏ وطلب عدد القواعد على الشريط الواحد نقسم على " 


اللولب المزدوج هو اسم يطلق على جزئ D۸‏ لأنه يتكون من شريطين يلتفان حول بعضهما البعض. 
)١(‏ عدد القواعد البيورينية = القواعد البيريميدينية. 
»A=T‏ ©-6 في جزئ DNA‏ 
١ - © _ 4‏ 
CT‏ 
(۲) نسبة القواعد البيورينية : القواعد البيريميدينية = ١ : ١‏ 
أي أن إذا كانت نسبة كل القواعد النيتروجينية ((۸ + 6 + 1 + 5€ 0٠٠١‏ 
°° قم + ١ :١ = (%۰) [ + )( 2 )9/5١0(‏ 
١ = G+ 4A‏ 
7 +0 


(۳) عدد النيوكليوتيدات فى اللفة الواحدة يساوى ۰ ۲ على الشريطين ... ويساوى ١‏ على الشريط الواحد 





اذا كان لديك جزئ 0۸ يتكون من ٠٠١‏ لفه اوجد عدد النيوكليوتيدات على الجزئ 





عدد النيوكليوتيدات على الشربطين - ۰ * ۲۰ = ۲۰۰۰ نيوكليوتيدة 
عدد النيوكليوتيدات على الشريط = ۰ |/ ۲ = ٠٠.٠.‏ نيوكليوتيدة 





عدد ازواج النيوكليوتيدات علي الشريطين = ٠... ٠١ * ٠‏ زوج نيوكليوتيدات 
130 








www.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 








او 





)١(‏ تتضاعف جزيئات 0١/8‏ فى الخلية وذلك حتى تستقبل كل خلية جديدة 
نسخة طبق الأصل من المعلومات الوراثية الخاصة بالخلية الأم. 

(۲) أشار واطسون وكريك إلى أن شريطي 0١/8‏ يحتويان على قواعد نيتروجينية 
تتابع للنيوكليوتيدات في كل شريط 
كل شربط 0١/8‏ قديم يعمل 








الشربط الأول (القالب الاصلى) (3.... 6-6 
الشريبط المكمل (القالب المعاكس) )5.... -A-G-6G‏ 1-1 ..... 3) 
() إذا تم فصل شريط 0۸۸ عن بعضهما البعض فإن أياً منهما يمكن أن يعمل كقالب لإنتاج الشربط 


الذي يتكامل معه. 


شكل د تضاف DNA‏ 





هر 2 
هم 00 
| 


بي._ 





— للس‎ 
١ 1 
سس‎ 
١ - 
— 
2 
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- يتطلب نسخ 0 تکامل نشاط عدد من الإنزىمات والەروتىنات 2 الخلية حسب الخطوات 
التالية: 

)١(‏ ينفك التفاف اللولب المزدوج حتي تتمكن الانزيمات من 
القيام بعملها 

(۲) تتحرك (إنزيمات اللولب) على امتداد اللولب المزدوج فاصلة ده 
الشريطين عن بعضهما عن طريق بين 
القواعد المتزاوجة فى كلا الشريطين. 

() يبتعد الشربطان عن بعضهما لتتمكن القواعد من تكوين 5220 


روابط هيدروجينية مع نيوكليوتيدات جديدة. اوور د 
(6) تقوم إنزيمات البلمرة ببناء أشرطة جديدة حيث: ت 


00 ©© 


تقوم 
الأخرى من 
ويتم ذلك بعد أن تتزاوج القاعدة النيتروجينية في النيوكليوتيدة الجديدة مع القاعدة النيتروجينية 
الموجودة على شربط القالب. 


ا ييه 


القطع مع بعضها بواسطة انزيمات الربط وذلك لأن إنزيم البلمرة لا يعمل فى اتجاه (3 > 5) 


يعمل انزيم البلمرة فى اتجاه واحد فقط وهو من 
(أ) يصلح لبناء الشريط المكمل للشريط القالب (3 > 5) 
(ب) لا يصلح لبناء الشريط المكمل للشريط المعاكس ( 5 > 3) 






إنزيم البلمرة 






باضافة نيوكليوتيدات جديدة الواحدة بعد 


إنزيم الربط 


شکل (1) تضاعف 5×۸ 
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4۸ يوجد فى السيتوبلازم علي هیئته هلا0 ينتظم فی شكل صبغيات حيث يحتوي كل صبني على 
لولب مزدوج يلتحم طرفيه معا ويتصل جزيء واحد فقط من 01/8 يمتد من أحد طرفيه إلى الطرف 
بالغشاء البلازمى للخلية عند نقطة ما يبدأ الآخر ودبدأ نسخ جزيء هلام من عند أي نقطة على امتداده 
عندها نسخ جزيء 8لام 


.0١۸ كل المركبات البيولوجية التي توجد فى الخلية على شكل بوليمرات معرضة للتلف ومنها‎ )١( 
هي مركبات طويلة تتكون من حدات بنائية متكررة مثل النشا والبروتين والأحماض النووية 0/8ا0.‎ 
قاعدة بيورينية (أدينين و جوانين) من 00/8 الموجود‎ )5 ٠٠ .[ تفقد الخلية البشربة يومياً حوالي‎ )۳( 
بها.‎ 
أسباب تلف 08/8 (أسباب تلف المركبات البيولوجية):‎ )٤( 
(أ) البيئة المائية داخل الخلية.‎ 





(ب) المركبات الكيميائية. 
(ج) الاشعاع. 
(د) الحرارة وهي تعمل على كسر الروابط التساهمية التى تربط السكربات الخماسية. 





:5 N۸ تأثير تلف‎ )٥( 
(أ) أي تلف في جزيء 0۸۸ يمكن أن يحدث تغييراً في المعلومات الوراثية الموجودة عليه مما ينتج‎ 
عنه تغيرات خطيرة في بروتينات الخلية.‎ 
(ب) لايستمر من هذه التغيرات سوى تغييران أو ثلاثة كل عام وتكون لها صفة الدوام وذلك لأن‎ 
إنزدم)‎ ۲١( الغالبية العظمى من هذه التغيرات تزال بكفاءة عالية نتيجة نشاط مجموعة من الإنزيمات‎ 
تعمل على إصلاح عيوب 0۸۸ وهي (إنزيمات الريط).‎ 
:01/8 ميكانيكية إصلاح عيوب‎ )1( 
O١۸ (آ) تقوم إنزدمات الربط بالتعرف على المنطقة التالفة في‎ 
(ب) تقوم انزيمات الربط باصلاحها وذلك باستبدال النيوكليوتيدة التالفة بنيوكليوتيدة جديدة‎ 
تتزاوج مع تلك الموجودة بالشربط المقابل للجزء التالف.‎ 
وبذلك يظل تركيب 08/8 ثابت عند انتقاله للأجيال التالية.‎ * 
لذلك إنزيمات الربط تلعب دور هام في إصلاح عيوب 08/8 وف الثبات الورانى للكائنات الحية.‎ * 


(1) الشروط اللازم توافرها لإصلاح عيوب 01/8: 
(أ) وجود نسختين من المعلومات الوراثية واحدة على كل من شربطي اللولب المزدوج. 
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(ب) وجود شريط من الشريطين دون تلف لتستطيع إنزيمات الربط استخدامه كقالب لإصلاح 
التلف الموجود على الشربط المقابل. 





ج 
> () اللولب المزدوج يحتوي على نسختين من المعلومات الوراثية واحدة على كل شريط 
من شريطي اللولب المزدوج. 
(ب) طالما ظل أحد هذين الشريطين دون تلف تستطيع إنزيمات الربط أن تستخدمه كقالب 
لإصلاح التلف الموجود على الشريط المقابل. 
(ج) إذا كان هناك شريط واحد من الحمض النووي كما في بعض الفيروسات وحدث تلف في هذا 


49 ىا 5 ع . 
Maa ۳ E u‏ شا اها AA‏ ال CA. Ma.‏ طم al‏ ساف لو 
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سس _هلا في أوليات وحقيقيات النواق ا | 





)١(‏ أوليات النواة > هي كائنات حية لا تحاط المادة الوراثية فيها بغشاء نووي بل توجد حرة في 
السيتوبلازم مثل البكتربا. 

(۲) 0۸۸ في بكتريا ايشيريشيا كولاي كمثال لأوليات النواة. خلية بدائية انوا 
(أ) 0۸۸ على شكل لولب مزدوج تلتحم نهايتاه معا. 

(ب) 0۸۸ لوتم فرده يصل طوله ١.5‏ مم. بينما يصل طول 
الخلية البكتيرية نفسها إلى حوالي ۲ ميكرون. 





(د) يلتحم N۸‏ 0 بالغشاء البلازی للخلية 2 موقع أو أكثر. 
-١‏ يوجد في بعض الخلايا البكتيرية واحدة أو أكثر من جزئيات N۸‏ الصغيرة الدائرية تسمى 


"- البلازميدات > هي جزئيات صغيرة دائرية من D۸‏ لا تتعقد بوجود البروتين معها. 


() تستخدم في نطق واسع في اَل حيث تتضاعف أثناء تضاعف .9002 الرنيسي 
(ب) يستغل العلماء هذا التفاعل بادخال بلازميدات صناعية إلى داخل الخلايا البكتيرية بهدف الحصول 
على نسم كثيرة من هذه البلازميدات. 


4- توجد بلازميدات في خلايا وهو من حقيقيات النواة. 
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هي كائنات حية تحاط فيها المادة الوراثية بغشاء نووي وينتظم بها 0۸۸ في صورة صبغيات. 
(۲) تحتوي كل خلية جسدية في جسم الإنسان على 21 صبني. 


(أ) جزيء واحد من 0١/8‏ يمتد من أحد طرفيه إلى الطرف 
الآخر. 

(ب) يلتف جزيء 00/8 ويطوى عدة مرات ويرتبط بالعديد من 
البروتينات مكونا ا الذي يحتوي عادة على كميات 


ا 


الكروماتين_هو جزيء واحد من 08/8 يلتف وبطوي عدة مرات مرتبطاً بالعديد من 
البروتينات قبل الانقسام 
الكروموسوم هو جزئ واحد من 00/8 يلتف وبطوي عدة مرات مرتبطا بالعديد من 
البروتينات اثناء الانقسام 
















التعردف مجموعة محددة من البروتينات التركيبية مجموعة غير متجانسة من البروتينات 
الصغيرة (تركيبية - تنظيمية) 

التركيب تحتوي على قدر كبير من الحمضين الأمينيين تتكون من بروتينات تركيبة وتنظيمية كميتها 
القاعديين الأرجينين والليسين وتوجد بكمية أقل في كروماتين أي خلية. 

ضخمة في كروماتين أي خلية. 
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الوظيفة )١(‏ ترتبط الاحماض الامينية الارجينين 





فيحدث ترابط قوي يؤدي لالتفاف 00/8 تحدد ما إذاكانت شفرة 0۸۸ ستستخدم في 
حول البروتين الهستون التركيبى مكون بناء ۸۸۸ والبروتينات والإنزيمات أم لا. 






(؟) النيوكليوسومات مسئولة عن تقصير 


جزئ هلاه ( ب ) مرات عن طريق تكوين 





)١(‏ الخلية الجسدية للإنسان تحتوي على (3؟ جزئ من 8لا0). 
(؟) إذا أمكن فك اللولب المزدوج لجزيء 0۸۸ في كل صبغي ووضعت على امتداد بعضها لوصل 
طولها إلى ۲ متر 





(۳) لذلك يتم تكثيف أو ضم هذه الجزيئات بالهيستونات وغيرها من البروتينات لتقع في حيز نواة 

الخلية التي يتراوح قطرها من (۳:۲) ميكرون. 

5 أوضح التحليل البيو كيميا ا وصور المجهر الالكترونى أن DNA‏ يتكائف كالتالى: 7 

(أ) يلتف جزىء 0۸۸ حول مجموعات من مكوناً حلقات من 
. وهذا يقصر جزئ 0۸۸ عشر مرات ولكن لابد من أن يقصر جزئ 0۸۸ حوالي 
) مرة حت تستوعبه النواة. 

(ب) تلتف حلقات النيوكليوسومات لتنضم مع بعضها 
البعض ولكن هذا لا يكفى لتقصير جزئ 01۸ إلى الطول 
المطلوب. 

(ج) ترتب أشرطة النيوكليوسومات الملتفة بشد ة 
شكل حلقة كيرة بواسطة البروتيتات التكيبية غير 
الهيستونية مكونة بذلك الكروماتين المكثف (الملتف أو 


المكدس) 


1 2 
2» 5 aA) سكق‎ 













)١(‏ الينوكليوسومات هي حلقات في الصبغي تتكون من التفاف جزئ 0118 حول مجموعة من البروتينات 
الهيستونية وذلك لتقصير جزئ 0118 عشر مرات. 

)١(‏ الكروماتين المكدس / المكذف هو كروماتين مكدس وفيه تلتف أشرطة النيوكليوسومات حول 
البروتينات غير الهيستونية التركيبية لتكوين حلقة كبيرة من الكروماتين المكدس بشدة حتى يقصر جزئ 


DNA‏ (: يال )١‏ مرة. 
(۳) يتعين فك التفاف جزئ 01/8 إلى مستوى شريط من النيوكليوسومات قبل أن يعمل 0۸۸ كقالب لبناء 
DNA‏ او ملزرم. لأنه عندما يكون في صورة كروماتين مكثف لا تصله الانزيمات الخاصة بتضاعفه. 


)١(‏ المحتوى الجيني للفرد هو كل الجينات أو 0۸۸ الموجودة في خلية هذا الفرد. 


(؟) عام ۱۹۷۷م توصل الباحثون إلى طريقة يمكن بها تحديد تتابعات النيوكليوتيدات فى جزيئات 
۸ و0۸ مما أدى إلى معرفة ترتيب الجينات داخل جزيئات 01/8 في الخلية. 


(۳) 0۸۸ يحتوي على جينات تحمل التعليمات اللازمة ل : | 
(أ) بناء المركبات البروتينية 
(ب) تتابع النيوكليوتدات التى ينسخ منها جزيئات 80/8 الردبوسوى الذي يدخل فى بناء 








الرببوسومات. 
(ج) تتابع النيوكليوتيدات التى ينسخ منها جزئ ۸٧۸‏ الناقل الذي يحمل الأحماض الأمينية أثناء بناء 
المركبات البروتينية. 


)٤(‏ تعرف الباحثون على العديد من أجزاء 0۸۸ التي لا تمثل شفرة لبناء 80/8 أو البروتينات. 


الجينات فى أوليات النواة الجينات في حقيقيات النواة 
تمثل الجينات المسئولة عن بناء 8۸۸ أقل من .%۷ من الجينات مسئول عن بناء البروتينات و۸١R‏ 
والبروتينات معظم المحتوى الجيني وباقي الجينات (أكثر من ٠١‏ 961) غير معلوم الوظيفة 





)٥( |‏ هلا0 المتكرر: 
توجد معظم جينات المحتوى الجيني فى الخلية بنسخة واحدة إلا أن بعض التتابعات يوجد منها 
نسخ متكررة مثل: ۰ 
(أ) جينات بناء المواد التي تحتاجها الخلية بكميات كبيرة مثل جينات بناء (80/8 الريبوسوي) و 
(الهيستونات) وذلك لأن تكرارها بأعداد كبيرة يساعد على سرعة إنتاج الخلية للربوسومات و 


الهيستونات فى حقيقيات النواة. 

(ب) تتابعات لقواعد نيتروجينية على ٥ N۸‏ متكررة ولا تمثل شفرة معينة كتتابع النيوكليوتيدات 
القصير (0-6- 4 في الدروسوفيلا الذي تكرر 01000 ١‏ مرة في منتصف أحد الصبغيات ولا 
يمثل شفرة. 
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(أ) الحبيبات الطرفية الموجودة عند أطراف بعض الصبغيات لا تحتوي على شفرة. 
(ب) كمية كبيرة من 00/8 في المحتوى الجيني لحقيقيات النواة لاتمثل شفرة وذلك لأن 
ل سن الجيني ليس لها علاقة بمقدار تعقد الكائن الحي أو عدد 


(۲) كمية صغيرة من 0۸۸ في النبات والحيوان هي التي تحمل شفرة بناء البروتينات. 


مثال: (السلمندر محتواه الجينى يعادل ٠٠١‏ مرة قدر المحتوى الجين للإنسان ومع ذلك ينتج 












م ET TI‏ رلا 
- لولب مزدوج ملتحم الأطراف وبتصل -لولب مزدوج لا تلتحم أطرافه 


بالغشاء البلازمي عند نقطة أو أكثر ودنتظم في صورة صبغيات 
التواجد - يوجد في السيتوبلازم. - يوجد داخل النواة في صور صبغيات 
محاط بالغشاء النووى 
التعقد بالبروتين - غير معقد بالبروتين -معقد بالبروتين الهيستوبي وغير 
الهيستوني 
الشفرة الوراثية - معظمة يحمل شفرة وراثية. - بعضه لا يحمل شفرة وراثية 
التضاعف - يبدأمن نقطة اتصاله مع الغشاء -يبدأمن أي نقطة على امتداد 
البلازي. الجزيء 


بروتين اقل من الإنسان وذلك لوجودكمية كبيرة من 0۷۸ بلا شفرة). 
| (ج) وظيفة 0۷۸ التي لاتمثل شفرة:______ أ 
() يعتقد أنها تعمل على احتفاظ الصبغيات بتركيبها: 


(؟) يمثل إشارات للمناطق التى يبدأ عندها بناء 80/8 -0/الرسول وتعتبر هذه المناطق هامة في 
دناء : 
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البلازميدات -توجد ولا تتعقد بوجود البروتين - لا توجد إلا في قطر الخميرة فقط 
الجينات - معظمها مسكول عن بناء هلام - أقل من 96٠١‏ منها مسئول عن بناء 
والبروتينات البروتينات و8088 والباقي منها غير 
معلوم الوظيفة | 











إذا ظلت متوارثة على مدى الأجيال التالية 
إذا لم تظل متوارثة على مدى الأجيال التالية 


(Y۲)‏ تعتبر هذه الطفرة 
تعتبر هذه الطفرة 


)١(‏ تمثل أغلب الطفرات. 
(۲) مثال: ١-التشوهات‏ الخلقية 2 الإنسان. 
۲-العقم عند النبات الذي سبب نقص المحصول. 


)١(‏ طفرات نادرة يحاول الإنسان استحداتها ليستفيد منها. 
(؟) مثال: > )١(‏ سلالة أنكن ف الأغنام ذات الأرجل 
وذلك يجعلها غير قادرة على تسلق سور 
الحظيرة واتلاف النباتات المزروعة وأعتبرها ا لمربى طفرة 
نافعة وعمل على اكثارها. | 

(؟) الطفرات التي أدت لزبادة إنتاج المحاصيل الزراعية. 
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SE TLC 
|  __:ةينيج طفرات‎ (| 


)١(‏ تحدث نتيجة 
جزئ DNA‏ 
0 بزدى ذلك تغلهور اق مختاف يمل على ا 
(۳) قد يصاحب هذا التغيير في التركيب الكيميان للجين تحوله من جين سائد لمتنحي أو العكس 
فى حالات نادرة. 

5 ATGC 3 ١ 
3 TACG 5 


ا 


> زدادة أو نقص صبقى ف الأمشاج بعد الانقسا الميوزي حيث: 
(1) > حالة .)»×y + ٤٤(‏ الزيادة بمقدار صبغي («) 
)۲( > حالة ٤٤(‏ + 0×). النقص بمقدار صبغي واحد (»). 


(۲) 











5 AGTC 3 


3 TCAG 5 




























)١(‏ عدم انفصال الكروماتيدات بعد انقسام السنترومير. 
(۲) عدم تكون الغشاء الفاصل بين الخليتين البنودتين. 





(1) فى النبات 
أ أكثر شيوعاء نسبة كبيرة من النباتات تكون (“ان - ٤ن‏ - 1ن - ۸ن - ١١ن)‏ وذلك يسبب 
تضاعف الصبغيات 2 الأمشاج 

ب. فينتج عن التضاعف أفراد ذات صفات جديدة حيث أن كل 
جين يكون ممثل بعدد أكبر فيكون تأثيره أكثر وضوحاً حيث يكون 
النبات أكثر طولة وأكبر حجماً وبخاصة الأزهار والثمار. 
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ت. توجد حالياً كثير من المحاصيل والفواكه (4۸) مثل القمح والتفاح والكمثرى تضاعفها رياعى. 


و6 فى الإنسان والحيوان 

أ يكون نادر وذلك لأن تحديد الجنس في الحيوان يتطلب وجود توازن دقيق بين عدد كل من 
الصبغيات الجسمية والجنسية 

ب. لذلك يقتصر وجوده على بعض الأنواع الخننى من القواقع والديدان التي لا يوجد لديها 


مشكلة فى تحديد الجنس. 
م و 
في بعص 


(أ) انفصال قطعة من الصبنغيى أثناء الانقسام والتفافها حول نفسها بمقدار ١ ١٠١‏ والتحامها فى 
(ب) تبادل أجزاء بين صبغيات غير متماثلة. 
(ج) زبادة جزء صغير من الصبغي أو نقص جزء صغير من الصبغي. 














ا 


-١‏ تحدث في الخلايا التناسلية (الأمشاج) فقط. 
"- الجنين الناتج (كله) تظهر عليه الصفات الجديدة. 
۳- تتم فى الكائنات الحية التى تتكاثر تزاوجيا. 





١‏ تحدث في الخلايا الجسدية (الجسمية). 

2-١‏ تظهر كأعراض مفاجئة على العضو الذي تحدث في خلاياه - العضو (فقط). 

-٣‏ أكثر شيوعاً فى النباتات التى تتكاثر خضرداً حيث ينشأ فرع جديد من النبات العادي يحمل 
صفات مختلفة عن النبات الأم ويمكن فصل هذا الفرع واكثاره خضرياً إذاكانت الصفة الجديدة 
مرغوبة. 
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تحدث وهي نادرة الحدوث ف جميع الكائنات الحية. 

؟- أسباب حدوثها: تأثيرات البيئة المحيطة بالكائن الحي مثل: (الأشعة فوق البنفسجية - الأشعة 
الكونية - المركبات الكيمائية). 

2-٠‏ تلعب الطفرة التلقائية دوراً في عملية تطور الأحياء. 

ع نسبتها ضئيلة جداً في شتى نى الكائنات الحية. 


ل 222222922225552 


-١‏ تحدث للحصول على تغييرات أو صفات مرغوبة فى كائنات معينة. 
۲- يستخد الإنسان لعمل الطفرات المستحدثة: - 
مثل: (أشعة أكس - أشعة جاما - الأشعة فوق البنفسجية). 


مثل (غاز الخردل - مادة الكوليشسين - حمض النيتروز) 























أغلب الطفرات المستحدثة تحمل صفات غير مرغوبة غير أن الإنسان ينتقى منها ما هو نافع. 
-٣‏ مثال: للطفرات النافعة / ا لمرغوية/ المستحدثة النافعة. 
)١(‏ طفرات تؤدى إلى تكوين أشجار فاكهة ذات ثمار كبيرة حلوة 
المذاق وخالية من البذور. 

(۲) إنتاج طفرات لكائنات دقيقة مثل البنسليوم لها القدرة على 
إنتاج كميات كبيرة من المضادات الحيوية (مثل البنسيلين). 
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* يوجد في تركيب أجسام الكائنات الحية آلاف الأنواع من البروتينات والتي يمكن تقسيمها إلى نوعين 
رئيسين هما: 





)١(‏ هي البروتينات الي تدخل ف تراكيب محددة في الكائن )١(‏ هي البروتينات التي تنظم 0 من العمليات 
الحي. والأنشطة الحيوية في الكائن الحي 

(۲) مثال: (۲) مثال: 

أ- الاكتين والميوسين > يدخلان في تركيب العضلات أ-الانزيمات > التي تنشط التفاعلات الكيميائية في 
وغيرها من أعضاء الحركة. 1 الكائنات الحية. 1 
أ- الكولاجين > الذي يدخل في تركيب الأنسجة الضامة ب-الأجسام المضادة > التي تكسب الجسم 
(الدم-الليف-العظام-الغضاريف). المناعة ضد الأجسام الغردبة. 

جه € الذي يكون الأغطية الواقية كالجلد ج۔ الق تمكن الجسم من الاستجابة 
والشعر والحوافر والقرون والريش للتغيرات المستمرة ف بيئته الداخلية والخارجية 


















































-١‏ هناك خطة مشتركة لبناء آلاف الأنواع من البروتينات التى توجد فى أجسام الكائنات الحية. 
٠١‏ يدخل في تركيب البروتينات![ 15/7) نوع مق الأحمانآلأطينيةأوالتي لها تركيب أساسي واحد. 











وهو 
> يتكون الحمض الأمينى من: 
.١‏ ذرة الكربون (©) 
. وذرة الهيدروجين (!ا) 
. ومجموعة الكروبوكسيل (60011) 
. ومجموعة الأمين (رإالا) 
. ومجموعة الكيل (۸) وهي تختلف من حمض اميني 
لاخر. 


بح 4 حم 0 





۳ ترتبط الأحماض ا یی ا ا 


)١(‏ اختلاف أنواع وترتيب وأعداد الأحماض الأمينية في البوليمرات. 
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(۲) عدد البوليمرات التي تدخل ف بناء البروتين. 
(۳) الروابط الهيدروجينية الضعيفة التي تعطي الجزيء شكله المميز. 


)١(‏ الحمض الأميني الوحدة البنائية الأساسية للبروتين. 

(۲) الحمض الأميني (الجلايسين) هو الحمض الأميني الوحيد الذي يحتوي على ذرة هيدروجين بدلا 
من الألكيل +1 

(9) جزئ 12314 ثابت لا يتحلل لأنه يحمل المادة الوراثية للخلية. 

(4) جزئ N۸‏ ۸ يتحلل لأنه یکتم لحي لكين ایرو ی 


(©) 12114 يحتوي على القاعدة النيتروجينيه .(T‏ 
RN )5(‏ يحتوي على القاعدة النيتروجينية يه (یوراسیل 1). 
( ۷( تختلف الاحماض الامينية عن بعضها باختلاف مجموعة الالكيل 


؟RNA وجزئ‎ 2 N۸ قارن بين جزئ‎ )١( 
RNA DNA 
أولة: أوجه الشبه بينهما‎ 
كل منهما يتكون من سلسلة طويلة غير متفرعة من وحدات بنائية من (النيوكليوتيدات)‎ )١( 
كل نيوكليوتيدة تتكون من جزئ سكر خماسي - قاعدة نيتروجينية - مجموعة فوسفات)‎ )۲( 
ترتبط مجموعة الفوسفات الخاصة بنيوكليوتيدة معينة بذرة الكربون رقم (5) في جزئ سكر‎ )۳( 
النيوكليوتيدة. بذرة الكريون رقم (۳) في جزئ سكر النيوكليوتيدة السابق بروابط تساهمية ليتكون هيكل سكر‎ 
الفوسفات‎ 
ثانياً: أوجه الاختلاف:‎ 
عدد أشرطة الجزيء: شريطان على شكل لولى أو عدد الأشرطة: شربط واحد وان كان ۸۸۸ قد يكون‎ 
حلزوني متكاملين من النيوكليوتيدات مزدوج فى بعض أجزاءه.‎ 
نوع السكر الخماسي: سكر الديوكسي رببوز (به ذرة‎ 
أكسجين أقل من سكر الريبوز)‎ 
القواعد النيتروجينية: يتروجينية:‎ 
البيورينات (ادينين ۸ - جوانين 6) -البيورينات (۸ أدينين - 6 جوانين)‎ 

















البيريمدينات (ثايمين 1 - سيتوزين ©) - البيريميدينات (ں يوراسيل -سيتوزين ©) 

المكان: يوجد داخل النواة. المكان: ينتقل من النواة إلى السيتوبلازم 

النسخ: يقوم بنسخ نفسه (يتضاعف) النسخ: يتم نسخه من أحد أشرطة 0۸۸ 

الثبات: ثابت بشكل واضح في الخلية ولا يتحلل الثبات: يتم هدمه واعادة بناءه باستمرار 

الأنواع: نوع واحد فقط | الأنواع: ثلاث أنواع تسهم في بناء البروتين (الرسول (-00 
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808 (الريبوسوي 8/8 -») - (الناقل N۸‏ ۸-†) 


الوظيفة: المادة الوراثية فى معظم الكائنات الحية الوظيفة: ١‏ -بناء الرببوسومات والبروتين. 
؟-المادة الوراثية فى الفيروسات. 




















- هناك ثلاث أنواع تسهم فى بناء البروتين كل منهم له دور معين فى عملية بناء البروتين وهي: 
)١(‏ حمض ۸۸۸ الرسول (8ل 20-8 ). 

(؟) حمض 88/8 الرببوسوىي (8ل1-50). 

(؟) حمض ثلا الناقل (6ل81-؟). 





الحمض النووي الرسول رااع1111 





)١(‏ يتم نسخ 7-88 من أحد شريطى 2818 بارتباط 
للنيوكليوتيدات على 0 يسمى (المحفز). 


المحفز هو تتابع للنيوكليوتيدات على 01/8 يوجه إنزيم بلمرة 810/4 إلى الشريط الذي سينسخ ويبدأ منه 






.m-RNA نسخ‎ 


(۲) ينفصل شربطى 00/8 عن بعضهما حيث يعمل أحدهما كقالب لبناء شریط متكامل من -10) 
(۸۸۸. ويكون القالب في اتجاه (3 € 5) فيقوم الانزيم (انزيم بلمرة ۸۸۸) ببناء (۸۸۸-) في 
اتجاه ‏ (5> 3). 

(؟) يتحرك الإنزيم على امتداد جزئ 0۸۸ حيث يتم ربط الْريبو نيوكليوتيدآت المتكاملة إلى شريط 
(۴۸۸-) النامي واحداً بعد الآخر في اتجاه على قالب 08/8 مجمعاً (808/8-) في 







بينما (810/6-) فيتم نسخه في جزء محدد 
بينما نسخ 0-8008 يتم من خلال شريط 5۸۸ 
يقوم بنسخ قطعة منه حيث يدل توجيه (المحفز) على الشربط الذي سينسخ. 
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)١(‏ عملية نسخ (00/8) تتم في 





(۲) تضاعف 00/8 يتم 
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خ m-RNA‏ فى أوليات و حقيقيات النواة : 
نسخ ۸۸۸-" فی أولیات النواة نسخ ۸۸ ۸-" فی حقیقیات النواة 

)١(‏ يوجد انزيم واحد من (بلمرة ۸۸۸) )١(‏ يوجد إنزيم (بلمرة ۸۸۸) خاص لنسخ كل نوع من 
ينسخ أنواع 80/8 الثلاثة. أنواع حمض 8١/8‏ 

(۲) يتم ترجمة ۸۸۸- إلى البروتين المقابل (۲) لا يتم ترجمة ۸۸۸- إلى البروتين المقابل إلا بعد 
الرييوسومات ببداية 0-888 وتبدأً فى السيتوبلازم من خلال ثقوب الغشاء النووي أي لا تبدأ 
ترجمته بينما يكون الطرف الآخر مازال فى الترجمة إلا بعد الانتهاء من تكوينه 
مرحلة البناء 


)1( 




















)١(‏ فى بداية جزيء 60-8008 يوجد وهذا الموقع هو تتابع 
للنيوكليوتيدات يرتبط بالريبوسوم حيث يصبح أول كودون (81006) متجهاً لأعلى وهو الوضع 
الصحيح للترجمة. 

(۲) في نهاية جزئ ۴۸۸-" يوجد ذيل عديد الأدينين وهذا الذيل هو عبارة عن ذيل يتكون من 
حوالي )۲۰١۰(‏ أدينوزين ووظيفته هي حماية ۴۸۸-" من التحلل في السيتوبلازم بواسطة الانزيمات 
الموجودة فيه. 


موقع الارتباط بالريبوسوم 





وذيل عديد الأدينين وکودوں البدء 
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)1-18314( حمض 10714 الريبوسومي‎ 


الوظيفه يدخل أربعة أنواع من حمض (81/8-؛) مع حوالي ٠١‏ نوعاً من عديد الببتيد في تكوين 
الريبوسومات أماكن بناء البروتين فى الخلية. 


(أي يدخل حمض (88/8-) الرييوسوي فى بناء الريبوسومات (وهي عضيات بناء البروتين)) 











.١‏ يدخل في بناء الريبوسومات 


(برونینات). 

.١‏ يتم بناء الرمبوسومات في ن منطقة من النواة 5 ا 

". تبن آلاف من الريبوسومات فى الساعة أي بمعدل سریع + جدا 5 

RNA جينات‎ ¿ rT توى ا‎ E A 





| ي الذي رك في بناء : مات. 


يتكون الرييوسوم الوظيفي من تحت وحدتين هما: 


وهي تتكون من تحتوي على موقعين: 
« الأول موقع الببتيديل (۶) 
« الثاني موقع الأمينو أسيل (۸) 


> وهي ترتبط بجزيء 0-888 في بداية تخليق البروتين. 














تحت وحدرة 


الريبوسوم الكبيرة 





تحت وحدة 


الريبوسوم الصغيرة 
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/. أثناء عملية بناء البروتين يحدث تداخل بين ۳-۸۸۸ و ۲-۴۸۱۸ وان كانت طبيعة هذا 
التداخل غير مفهومة حت الآن. 

> )۲( موقع الببتيديل‎ )١( 

يرتبط به كودون البدء الخاص ب 10-888 كما أنه يحتوي على انزدمات لازمة لتكوين الروابط 
الببتيدية التى تريط الأحماض الأمينة مع بعضها ويوجد فى تحت وحدة الريبوسوم الكبرى. 


)۲( موقع الأمينو أسيل (۸) (A‏ € 
وهو الموقع الذي تتم فيه عملية الربط للأحماض الأمينية ويوجد في تحت وحدة الرييوسوم 
الكبرى. 


ثالثا: حمض N۸‏ 8 الناقل ))-AN4۸)‏ 


وظيفة حمض ۸ل1.8[N:‏ يقوم حمض N۸‏ ۸.بنقل الأحماض الأمينية إلى الريبوسومات أثناء تكوين 
البروتين حيث يكون لكل حمض أميني نوع خاص من 1.81/8 يقوم بالتعرف عليه ثم نقله 
RRA EGE‏ 4 اكبر من ١؟‏ وذلك لآن هناك احماض آمينية لها اكقر من شفرة وبالتالي يكون لها أكثر من 











ب الثاني ل موق مقابل (مضاد) الكودون 
الذي نتزاوج قواعده مع كودونات 7781/8 المناسبة عند مركب لاما والريبوسوم حيث يحدث 
ارتباط مؤقت بين NA‏ ۸† ڍ mRNA‏ مما يسمح للحمض 

الأمينى المحمول على 1۸۸ أن يدخل فى المكان المحدد ف 
سلسلة عديد الببتيد ۰ ۰ 





۳. الشكل العام لجزئ 18۸ تلتف أجزاء من الجزيء 
لتكون حلقات تحتفظ بشکلها بازدواج القواعد € مناطق 
مختلفة من الجزيء لذلك جميع جزدئات 80/8 + لها نفس 
الشكل العام شكل (؟) الشكل العام لجزىء 





حمصضس RNA‏ التاقل 
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.١‏ عدد الأحماض الامينية ٠١‏ نوعا 





؟. عدد النيوكليوتيدات التي تدخل في بناء R۸۸‏ , 00/8 هما > أنواع . ولأن النيكليوتيدات هي 
التي تشكل شفرات الأحماض الأمينية لذا يجب أن تشكل على الأقل ٠١‏ شفرة مختلفة (تدل على 
العشرين نوعا من الأحماض الأمينية ) 





أى أن كل نيوكليوتيدة تمثل شفرة حمض أمينى معين فتكون عدد الشفرات > وبالتالى فهى تشكل 
: أحماض أمينية فقط ( وهذا لا يصلح ) 
أي أن كل نيوكليوتيدين تمثل شفرة حمض أميني معين فتكون عدد الشفرات 5'- ١1‏ شفرة 
ااا بوي العا اا 

أى أن كل ثلاث نيوكليوتيدات تمثل شفرة حمض أميني معين فتكون عدد الشفرات =٤‏ 75 
شفرة وبالتال يصبح لكل حمض أميق أكثر من شفرة (ما عدا الميثيوثين ) ( وهذا يصلح ) 








أصغر حجم نظري لكلمة شفرة 8لا0هو ثلاث نيوكليوتيدات 
الشفرة الوراثية ثلاثية 
تسمى شفرة الحمض الأميني بالكودون 0001© 


يوجد كودون واحد لبدء بناء البروتين يسمى كودون البدء وهو )۸U6(‏ 
يوجد ثلاثة كودونات توقف بناء البروتين تسمى كودونات الوقف وهی ( ۸6ل , 68لا, 68لا) 
وتعطى هذه الكودونات إشارة عند النقطة الى تقف عندها ألية بناء البروتين وتنتهى سلسلة عديد 
البدتيد 
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الشفرة الوراثية عالمية أو عامة 


وهذا دليل قوى على أن جميع الكائنات الحية الموجودة على سطح الأرض نشأت عن أسلاف 


هم 0 


مشتركة 





- عملية تخليق البروتين عملية معقدة تتضمن تداخل العديد من الانواع المختلفة من 
الجزتيات 
يتم تخليق البروتين على ثلاث مراحل رئيسية كالتالي: 





١‏ - ترتبط تحت وحدة الريبوسوم الصغرى بجزيء ۸۸۸" من جهة الطرف ۵ بحيث يكون أول 
كودون به ۸6 متجها إلى اعلى 


عرء لووتصصة ردس E CO‏ 


5 - تبط N MEE‏ باسركب اسابق 


(تحت وحدة الرببوسوم الصغرى + 810/8 + 180/8 ) وعندئل 








ا بوجت على الريبوسوم موقعان (56 000171 8| 1۳2115101505 [8] يمكن أن ترتبط 


بهما جزئيات NA‏ ۸† 


؟. الميثيونين هو اول حمض أميني في سلسلة عديد الببتيد لأن أول كودون على ۴۸۸" هو 
6 ويمثل شفرة الحمض الأمينى الميثيونين. 


2020202020200 ]ثافيا: استطالة سلسلة عديدالببتهيد_-1__ ]00000 





- تبدأسلسلة عديد الببتيد في الاستطالة في دورة تتكون من ثلاث خطوات: 


)۸( یرتبط مضاد کودون 888+ آخر بالكودون التالي على جزئ 08008 في موقع الأمينوأسيل‎ - ١ 
حاملا الحمض الأميى الثانى فى سلسلة عديد الببتيد‎ 
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؟ - يحدث تَفَاكَلَ]إنَقَل]البَبِتِائلََ الذى ينتج عنه تكوين رابطة ببتيدية بين الحمض الأمينى الأول 
الثاني بمساعدة إنزيم منشط عبارة عن لعز مركا وحَدَة الزيواوَم تبرق وبهذا. 








۲ - يتحرك الردبوسوم على امتداد 
1 بحيث يصبح 
خالي ويصبح الحمض الأميني الثاني 
أمام الموقع (۴) على الردبوسوم. 

- تبدأ الدورة مرة أخرى حيث 
یرتبط مضاد كودون على 806+ 
مناسب بكودون 08م جالبا 
الحمض الأميني الثالث إلى الموضع 





المناسب على الموقع (A)‏ 
- ترتبط سلسلة عديد البيتيد 0چر 
النامية بالحمض الأميني الجديد کد د ست سد ت 


القادم على جزئ 180/8 الثالث ثم يتكرر التتابع 








۲ - بمجرد أن يبرز الطرف 5 لجزيء ۸۸۸" حتى يرتبط به تحت وحدة ريبوسوم صغرى لتبداً 
دورة اخرى في بناء البروتين. 


.١‏ قد تتم عملية ترجمة 21181374 إلى البروتين المقابل من خلال عدد من الريبوسومات (قد يصل 
إلى ٠٠١‏ ريبوسوم ) حيث يترجم كل منها الرسالة بمروره على 7114314 فيسمى عندئذ عديد 


الريبوسوم (البولي سوم) 
". عديد الريبوسوم (البولي سوم): اتصال جزئ +711 واحد بعدد من الريبوسومات قد يصل إلى 
المائه ريبوسوم يترجم كل منهما الرساله بمروره على 111/4 
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الحل 
TAC AGG TAC GCA TTT GAG CAC AGC ATT 3‏ 5 


3 ATG TCC ATG CGT AAA CTC 616 TCG TAA 5S 
3 AUG UCC AUG CGU AAA CUC GUG UCG UAA 5 


AUG UCC AUG CGU AAA CUC GUG ( عدد الاحماض الامينية = ۸ احماض امينية‎ - 
(UCG 

- أنواع الاحماض الامينية = ۷ أنواع لان 81006 تكرر مرتين ناخذ واحد فقط 

- عدد الكودونات على 81/8 0 = ٩‏ كودونات (نحسب معها كودون الوقف U۸۸‏ ) 

- عدد الكودونات التى تبن البروتين = ۸ كودونات (لا نتحسب كودون الوقف ) 

- عدد مضاد الكودون على RNA‏ + - / مضادات (نفس عدد كودونات RN۸‏ 2 ) 

- عدد أنواع مضادات الكودون على 80/8 + = ۷ مضادات ( نفس عدد أنواع R۸‏ 20 ) 


عدد الشفرات = 4 ٦‏ شفرة ورائية منهم "١‏ شفرة تحمل شفرة بناء البروتين مثل 4110 


وهو شفرة حمض المثيونين والباقي عدد وقدرة ۳ شفرات لا تحمل شفرة بناء البروتين 
وتعتبر كودونات وقف ( 11614 - 4۸6ا - 0۸A‏ ) 
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- أهم إنجازات التكنولوجيا الجزيئية " الهندسة الوراثية" 





١‏ - عزل جين مرغوب فيه وتكوين ملايين النسخ منه داخل خلايا البكتريا أول الخميرة عن طريق 
ربطة ببلازميد 
۲ - تحليل أي جين لمعرفة تتابع النيوكليوتيدات فيه 

۳ -لإجراء مقارنة بين تركيب جينات نفس الفرد أو جينات أفراد مختلفة 
٤‏ - معرفة تتابع الأحماض الأمينية 2 أي بروتين من خلال معرفة تتابع النيوكليوتيدات في الجين 

ه -نقل جينات وظيفية من خلاليا إلى خلايا أخرى ( نباتية أو حيوانية ( 
1 حبناء جزنتات 101/8 حسب الطلب ففي عام 9م قام خورانا بانتاج جين صناعي وادخاله إلى 
0 

- إنتاج شرائط قصيرة من 0١8/8‏ تحتوى على تتابع النيوكليوتيدات الذى نرغب فيه » عن طريق 

برمجة النظم الجينية الموجودة في العديد من المعامل 
/ -استخدام ۸ الصناعي في تجارب تخليق البروتين 
٩‏ -معرفة أثر الأحماض الأمينية على وظيفة البروتين عن طردق تغيير الشفرة لاستبدال حمض أميني 
بحمض أميى اخر 





١‏ عند رفع درجة حرارة جزئ 9008 إلى ٠٠١‏ م 5256001251671025 التي تربط القواعد 


النيتروجينية في شريطى اللولب المزدوج ويتكون شريطان مفردان غير ثابتان. 


۲. عند خفض درجة حرارة جزئ 08/8 تتحد الأشرطة المفردة ببعضها لتكوين لولب مزدوج من 


جديد حيث أنها تميل إلى حالة الثبات 


؟. أي شريطين مفردين من 08/8 أو ۸۸۸ يمكنهما نگوین شريط مزدوج إذا وجد بينهما تتابعات 
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.٤‏ تتوقف شدة الالتصاق بين الشربطين على درجة التكامل بين تتابعات قواعدهما النيتروجينية 
ويمكن قياس شدة الالتصاق بين الشريطين بمقدار الحرارة اللازمة لفصل الشريطين عن بعضهما مرة 
أخرى فكلما زادت درجة الحرارة اللازمة لفصلهما دل ذلك على شدة التصاق الشريطين وهذا معناه 
أن هناك تكاملا أكبر بين القواعد النيتروجينية 


ه. يمكن استخدام قدرة الشريط المفرد ل 0۸۸ أو 80/18 على الالتصاق طودلا في انتاج لولب مزدوج 


۸ المهجن: لولب مزدوج يتكون من شريطين احدهما من كائن والشريط المتكامل معه من كائن آخر 


كيفية تكوبن 8 0المهجن: 
خطوات إنتاج لولب مزدوج هجين من :5۸N۸‏ 
١‏ - تمزج أحماض نووية من مصدرين مختلفين (نوعين مختلفين من الكائنات الحية ) 
١‏ - ترفع درجة حرارة المزيج إلى ٠٠١‏ م فتنفصل جزيئات 08/8 إلى أشرطة مفردة 
۳ - يترك الخليط ليبرد فيحدث ازدواج للقواعد النيتروجينية المتكاملة بين الشرائط فتتكون بعض 
اللوالب المزدوجة الأصلية بالإضافة إلى عدد من اللوالب المزدوجة المهجنة (00/8 مهجن) التي 





يتكون كل منها من شربط من كلا المصدرين. 
استخدامات 01/8 المهجن: 
أ الكشف د جين معين وتحديد كميته داخل محتواه الجينى ويتم ذلك كالتالي: 





١‏ حمر شربط E‏ لتتابعات النيوكليوتيدات يتكامل مع أحد أشرطة الجين محل الدراسة وذلك 
باستخدام نظائر مشعة (حتى يسهل التعرف عليه بعد ذلك) 


۲ -يخلط هذا الشريط مع جينات المحتوى الجيني للعينة غير المعروفة 

٣‏ - ترفع درجة الحرارة إلى ٠٠١‏ م ثم يبرد الخليط بهدف الحصول على 8لا0هجين (أحد 
الشربطين طبيعي والشربط المتكامل معه صناعي مشع) 

> - تستدل على وجود الجين وكميته بالسرعة التي تتكون بها اللوالب المزدوجة المشعة 
ب. تحدبد العلاقات التطوربة بن الأنواع المختلفة: 


كلما تشابه تتابع نيوكليوتيدات 4۸ بين نوعين من الكائنات الحية وزادت درجة التهجين بينهما . 
كلما كانت العلاقات التطوربة أقرب بينهما 
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.١‏ ساد الاعتقاد بأن الفيروسات التي تنمو داخل سلالة بكتيربا إيشيردشيا كولاى ( 1امع-8) يقتصر 
نموها على هذه السلالة فقط. 

۲. أرجع العلماء عدم وجود هذه الفيروسات داخل سلالات اخرى من البكتربا إلى أن هذه السلالات 
تكون انزيمات تتعرف على مواقع معينة على جزئ 01/8 الفيروسى الغريب وتهضمه إلى قطع عديمة 


القيمة وأطلق على هذه الإنزيمات أسم 
وقد تم فصل ما يزيد عن 75٠١‏ نوعا من هذه الانزيمات من سلالات بكتيرية مختلفة 





: 
: 
: 
: 
: 
© 
4 





لأن البكتريا التي تحتوي على إنزيمات القصر تكون إنزيمات معدلة تقوم باضافة مجموعة ميثيل 
3 إلى النيوكليوتيدات التي تتعرف عليها إنزيمات القصر في جزئ ۸ 0البکتیري مما يجعل 5۸۸ 
البكتيري مقاوما لتأثير هذا الأنزيم وبذلك تحافظ الخلية البكتيرية على مادتها الوزراثية (02ا0 
الخاص بها) من التحلل بفعل إنزيمات القصر. 








.١‏ يتعرف كل إنزديم من إنزيمات القصر على OIE OEE‏ 1" سسب ] - | - 7 | ا 
تتابع معين من النيوكليوتيدات بشريطى 2۸۸ | | 1 ti‏ 
مكون من [2 :1] نيوكليوتيدَاتَ يسمى "قوقع "7 يأ 





أنزيم القطع أنزيم القطع 
| | 
۲.يقص الإنزيم جزئ (N۸‏ عند أو بالقرب من ۱-۰۸۰۲۰۲۰۲۳۳۳2 ت 
السام أنزيم الربط e‏ 





6C‏ إقرء بق - 7-7-) لل 

٣‏ لكل دزیم فصر القدرة على قطع جزی DNA‏ (شكل ؛) دور انزيمات القصر والربط فى قطع وربط قطعتين مختلفتين من N۸4‏ عند مواقع مخددة 
بغض النظر عن مصدره (فيروسي أو بكتيري أو 

نباتى أو حيوانى) مادام هذا الجزء يحتوي على نسخة أو أكثر من تتابعات التعرف. 


159 





ww.Cryp2Day.com 


20 
موقع مذكرات جاهزة CE‏ 








توفر إنزيمات القصر وسيلة لقص 08/8 إلى قطع معلومة النيوكليوتيدات تاركة أطراف لاصقة 
متكاملة (أطراف مائلة مفردة الشريط) يمكن لقواعدها أن تتزاوج مع قواعد أطراف لاصقة لشربط 
6 أخر تم معاملته بنفس إنزيمات القصر » ثم يتم ربطها معا بواسطة انزيم الربط » وبهذه 
الطريقة يمكن لصق قطعة معينة من جزئ N۸‏ بقطعة اخرى من جزئ 00/8 أخر 


3ه | موقع تعرف صحيح لانزيمات القصر لانه يتكون ٥‏ نيوكليوتيدات على كلا 
65سا 3 | الشريطين كما ان ترتيب النيوكليوتيدات متماثل في اتجاه " لكلا الشرطين 


4ه 


3 5 | موقع تعرف غير صحيح لانه يتكون من ۸ نيوكليوتيات على كلا الشريطين 
۸6)٣5‏ ۲ 3 | كما ان ترتيب النيوكليوتيدات في اتجاه ۳ على الشريط غير متمائل 





يتم ذلك بطريقتين 






- يتم الحصول على المحتوى الجيني للخلية ثم يتم قص 0١/8‏ بواسطة إنزيمات القصر. 


- بهذه الطريقة يتم الحصول من المحتوى الجيني لحد الثدييات - مثلا - على ملايين من قطع 
4۸ يمكن لصقها ببلازميدات أو فاج لاستنساخها (مضاعفتها) 


هي اة اقتا وتتم كالتالي: 
8 عزل 080/8 من بعض الخلايا التي يكون بها ثل: الي تكون 










اول التق تكون 
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٣‏ - يتم بناء الشريط المتكامل مع شريط 54 المتكون بواسطة إنزيم بلمرة 50۸ فنحصل على 


لولب مزدوج من ۸۸ 0یمکن استنساخه 








(يتم نسخ جين أو قطعة من 0١/8‏ بطريقتين هما): 





١-يتم‏ عزل 0۸ (أو الجين) المراد استنساخه ومعاملته بانزيمات قصر تؤدى إلى قطعه تاركة أطراف 
لاصقة. 


؟-يتم عزل البلازميد من خلايا بكتيرية ومعاملته 





"-يتم خلط فطع 0N۸‏ وقطع البلازميد فتتزاوج 
النهايات اللاصقة ل ١۸‏ مع النهايات اللاصقة 
بلبلازميد ثم ينم ريط الاشین مام 3 


٤-يتم‏ إضافة البلازميد وعليه 00/8 إلى مزرعة 
بكتيرية أو خلايا فطر الخميرة التي سبق معاملتها 
ومع انقسام الخلية البكتيربة 
أو خلية الخميرة تتضاعف البلازميدات مع تضاعف 
المحتوى الجينى للخلية . 

۵-يتم تكسير الخلايا وتحرير البلازميدات ويتم 
إطلاق قطع 08/8 (أو الجين) من البلازميدات بمعاملتها بنفس إنزيمات القصر التى سبق إستخدامها 
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- يتم عزل قطع 0۸۷۸ (أو الجينات) 40750137206[ وبذلك يمكن الحصول على كمية 
كافية من قطع 00/8 المتماثلة لتحليلها ومعرفة تتابع النيوكليوتيدات بها أو زراعتها في خلايا أخرى. 





يقوم جهاز 6015 بمضاعفة قطع ۸ الاف المرات خلال 
دقائق معدودة باستخدام إنزدم (تاك بوليميرز) الذي يعمل 


عند درجة حرارة مرتفعة 








لقد تخيل بعض العلماء أنه قد بأتي الوقت الذي يمكن فيه إدخال نسخ من جينات طبيعية إلى بعض 
الأفراد المصابة بعض جيناتهم بالعطب وبذلك يمكن شفائهم دون الاستخدام المستمر للعقاقير 
لعلاج النقص الورانى في 





١-إنتاج‏ بروتينات مفيدة على نطاق تجارى مثل: 





- يتم إنتاج الأنسولين بزراعة الجين الخاص به مع البلازميد داخل خلايا بكتيرية فتصبح البكتيريا 
- الأنسولين البشرى المصنع بواسطة 08/8 معاد الاتحاد (في البكتريا) بالرغم من تكلفته العالية إلا 
أنه أفضل لبعض المرضى الذين لا يتحملون الفروق الطفيفة بين الأنسولين البشرى والأنسولين 
المستخلص من بنكرياس المواشي والخنازير بعملية طويلة وباهظة التكاليف. 
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- تببى الأنترفيرونات داخل جسم الإنسان حيث تنطلق من الخلايا المصابة بالفيروس فتعمل بذلك 
على حماية الخلايا المجاورة لها من مهاجمة الفيروس. 

- كان الأنترفيرون الطبي حت عام ۰م يستخلص بصعوية من خلايا الأنسان لذلك كان نادر 
الوجود وغالى الثمن ولقد تمكن الباحثون من إنتاج الانترفيرون بواسطة البكتيربا حيث تم إدخال ٠١‏ 
جينا بشريا للأنترفيرون إلى داخل خلايا بكتيرية وبذلك أصبح متوفرا ورخيص الثمن ذسبيا 


- يعتقد العلماء أن الانترفيرونات قد تكون مفيدة في علاج بعض أنواع السرطان. ولكن الدراسات 
المبدئية لاستخدام الانترفيرون في علاج السرطان كانت مخيبة للآمال. وقد يرجع ذلك إلى مشاكل 
تقنية يمكن التغلب عليها في المستقبل 


قد يتمكن الباحثون الزراعيون في القريب العاجل من 


١‏ - إدخال جينات كني ولبعض 


الأمراض الهامة لنباتات المحاصيل. 


١-محاولة‏ عزل ونقل الجينات الموجودة في 





لأمكن الاستغناء عن إضافة الأسمدة النيتروجينية عالية التكلفة والتى تسبب تلويث المياه فى 


المناطق الزراعية. 


لقد تمكن الباحثون من: 

'-زرع جين لون 71ا5 ذإو من سلالة ذبابة الفاكهة 
(الدروسوفيلا) في خلايا مقرر لها ان تكون أعضاء تكاثرية لجنين من 
سلالة أخرى وعند نمو الجنين أنتج أفرادا لها عيون ذات لون 

الياقوت الأحمر بدلا من 

١-إدخال‏ جين يحمل شفرة هرمون النمو من فأر من النوع الكبير 

(أو إنسان) إلى فتران من النوع الصغير. فنمت هذه الفتران الصغيرة 

إلى ضعف حجمها الطبيى وقد انتقلت هذه الصفة إلى الاجيال التالية 
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على الرغم من أهمية 5۸۸ معاد الاتحاد فى مجالات عديدة الان ان له مخاطر كثيرة فمثلا من 


المحتمل أن يتم إدخال داخل خلايا بكتيرية واطلاقها في العالم. 
ويعتقد أن هذا الاحتمال ضعيف لأن سلالات البكتيربا المستخدمة في هذه التجارب المعملية الأن 
أصبحت غير قادرة على الحياة إلا في أنابيب الاختبار. كما ان البكتيربا المستخدمة في تجارب. 01/8 
معاد الاتحاد ما ھی الا بكتيربا 2-601 التق تعيش فى امعاء الانسان 
















"-في عام م ظهرت فكرة الجينوم وكان عدد الجينات 3 يع د 31 1 
البشرية التي تعرف عليها العلماء حوالى 5 i i TELE‏ 
الثمانينات تضاعف هذا العدد 8 8 :: = : 1 1 : " 
» بعض هذه الجينات كانت المسيبة و 
( أحد أسباب مرض القلب ) وبعضها يمهد 2 
E E :‏ ا 
اوسيل N‏ إلى اا هلد ماج ۰ 8١‏ الف جين في wu f RA‏ 
المجموعة الكاملة للجينات باسم وقد دم ۰ : 22 ا2 20 1 





اكتشاف أكثر من نصف هذه الجينات حت الأن. 
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5-ترتب الكرموسومات حسب حجمها من رقم :)١(‏ (۲۳) فيما يعرف ب ولا 


د-ألجدول التالي يوضح موضع الجينات على الكروموسومات في الإنسان: 


IEE‏ الدم تكوين الأنسولين 





- الجين المستول 
تكوين الهيموجلوبين 
موضعه الكروموسوم الكروموسوم الكروموسوم الحادي ‏ الكروموسوم (×) 
الثامن التاسع عشر 





١‏ -معرفة الجينات المسببة للأمراض الوراثية الشائعة والنادرة 


۲-معرفة الجينات المسببة لعجز بعض الأعضاء عن اداء وظائف الجسم 

- الاستفادة منه في المستقبل في مجال صناعة العقاقير والوصول إلى عقاقير بلا أثار جانبية 
٤‏ - دراسة تطور الكائنات الحية من خلال مقارنة الجينوم البشرى بغيره من جينات الكائنات الحية 
الأخرى 
۵-تحسين النسل من خلال التعرف على الجينات المرضية في الجنين قبل ولادته والعمل على 
تحسينها 
1 - في (علم الجريمة) تحديد خصائص وصفات أي إنسان يعيش على سطح الأرض من خلال 


فحص شعرة رأسه أو حيوان منوي منه. فيمكن من خلال الجينوم البشترى أن نرسم صورة لكل 
شخص بكل ملامح وجهه. 
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